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|. APRESENTACAO

Votuporanga € um municipio brasileiro situado na regido noroeste do estado
de Sao Paulo, distante cerca de 520 km da capital. A area ocupada pelo municipio é
de 424,1 km2, possuindo em 2017, uma populacdo de 92.768 habitantes, apresen-
tando um crescimento real de 0,8% comparado ao censo de 2016. O principal acesso
se da pela rodovia Euclides da Cunha (SP 320).

A area atual do municipio, de inicio, pertencia a Fazenda Marinheiro de Cima,
de propriedade de Francisco Schmidt. Apés sua morte, os herdeiros, endividados,
entregaram as terras a empresa Theodor Wille & Cia Ltda. A propriedade foi dividida
em glebas e os terrenos vendidos a pre¢os baixos. Pouco a pouco formou-se o povo-
ado, até entdo pertencente ao distrito de Vila Monteiro (atual Alvares Florence) e a
comarca e municipio de Monte Aprazivel.

Votuporanga" é um termo de origem tupi que significa "vento bonito", através
da juncao dos termos votu ("vento") e porang("bonito"). O nome foi escolhido por Se-
bastido Almeida Oliveira, membro do Instituto Histérico e Geogréfico de Sao Paulo, a
pedido de Germano Robato, um dos primeiros compradores dos lotes que formaram
a cidade.

No dia 8 de agosto de 1937 a cidade foi fundada. Nesta mesma data foi cele-
brada uma missa pelo Padre Isidoro Cordeiro Paranhos. Em 1945 a vila tornou-se
distrito, municipio e sede da comarca num unico decreto. O primeiro prefeito foi o Sr.
Francisco Villar Horta. No mesmo ano, veio o desenvolvimento com a Estrada de Fer-
ro Araraquara. Ja na década de 1970 a Rodovia Euclides da Cunha, SP-320, que liga
Votuporanga a capital do Estado, foi pavimentada.

O progresso de Votuporanga deve-se especialmente a agricultura. Desde que
foi fundado, o municipio se tornou grande produtor de café, algodao, milho, feijao,
arroz, banana, macéa e mandioca. Na pecuaria destacou-se, principalmente, a criacdo
de bovinos e suinos.

Em 1945, a cidade toma um novo impulso com a implantacdo da antiga Estra-
da de Ferro Araraquarense, que possibilitou 0 escoamento mais rapido da producéao
agricola e promoveu o crescimento da cidade. A decadéncia da economia cafeeira e
0 aumento da urbanizacdo estimularam o mercado de trabalho na industria e na

construcgéo civil. A economia baseia-se num grande e produtivo polo moveleiro, con-
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siderado um dos maiores do Brasil. O comércio e a agricultura também
séo destaques na regiéo.

No quesito educacédo ocorreu a criacdo da Fundacado Educacional da cidade,
atual UNIFEV — Centro Universitario de Votuporanga.

Na década de 1980, tardiamente, a cidade tomou certo impulso industrial,
através do setor moveleiro, de implementos rodoviarios e metalurgia. Hoje, o Munici-
pio abriga um importante polo moveleiro do pais sendo uma das cidades mais pro-

missoras do noroeste do Estado de Sao Paulo.

Figura 01: Vista da area central do municipio, com destaque para a Catedral Nossa

Senhora Aparecida

ll. INTRODUCAO
Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de re-
cursos hidricos do Estado de S&do Paulo, estabelecido a partir da Lei 7.663/91, é a
elaboracao de estudos para atividades de manejo e aproveitamento das fontes hidri-
cas naturais.
Dentre estas atividades inclui-se o lancamento de efluentes provenientes da

drenagem dos terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de degrada-

SAEV Ambiental - Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de VVotuporanga | www.saev.com.br
Rua Pernambuco, n° 4313, Centro | CEP: 15500-006 | CNPJ (MF) 72.962.806/0001-71
Fone/Fax: (17) 3405-9195 | Plantdo 08007701950



% | PREFEITURA
| DE VOTUPORANGA

Saev

1‘ y
l” v t l
) 1mbientin
% AMOENLIL

¢cao dos recursos hidricos e causa de sérios problemas que afligem as populaces
rurais e urbanas do Brasil.

Qualquer planejamento para o desenvolvimento de um municipio deve conside-
rar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para o real uso e
ocupacao do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade de
vida das popula¢cdes que nela habitardo sejam sustentaveis ao longo do tempo, bem
como na conservacao dos recursos hidricos. Os municipios brasileiros esperam pas-
sar por mudancas profundas que lhes garantam um futuro de desenvolvimento equili-
brado e a universalizacdo do direito a moradia digna em um ambiente saudavel para
todos (DUTRA, 2005).

Para tanto, os municipios precisam contar com fontes estaveis e seguras de fi-
nanciamento para o desenvolvimento urbano e rural, indispensaveis para que pos-
sam manter-se e expandir-se adequada e democraticamente. Planejar o futuro dos
municipios incorporando todos os setores sociais, econdmicos e politicos que a com-
pde, de forma a construir um compromisso entre cidadéos e governos na direcao de
um projeto que inclua todos, é o desafio que o Estatuto da Cidade imp&e a todos 0s
Planos Diretores (DUTRA, 2005).

O plano diretor de controle de erosdo do municipio de Votuporanga tem como
objeto de estudo a area rural e urbana.

Este é o instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento e de or-
denamento da expansdao urbana e rural do municipio. Os Planos Diretores atenderao
sempre mais diretamente aos seus objetivos quanto mais forem abertos a inovacao e
a criatividade, e quanto mais estimularem a participacdo dos cidadaos e a producao
coletiva (BRASIL, 2005).

Através do diagnostico ambiental do territério do municipio e tendo como aval a
participacdo comunitaria local para identificacdo dos problemas de erosao da area, o
Plano Diretor passa a ser uma ferramenta de planejamento para futuras tomadas de
decisbes de modo a causar 0 menor impacto negativo sobre o ambiente e os recur-

sos hidricos.
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lll. RELEVO DO ESTADO DE SAO PAULO

O territorio do Estado de Sdo Paulo é formado, basicamente, de uma planicie
litorAnea estreita, limitada pela serra do Mar, e de planaltos e depressdes no resto do
territorio.

O relevo do estado de Sédo Paulo € subdividido nas seguintes unidades geo-

morfoldgicas:

Provincia Costeira: Inclui as baixadas litoraneas, as serras da costa (Serra do Mar,

de Paranapiacaba e de Itatins) e os morros da costa e do Vale do Ribeira;

Planalto Atlantico: Abrange a faixa de rochas cristalinas que vai da regido sul do
Estado (Guapiara) até a regido nordeste, na divisa com o Estado de Minas Gerais

(Campos do Jordé&o);

Depresséao Periférica: Compreende a regido que se estende desde o Planalto Atlan-

tico para o oeste paulista, pelos vales do Médio Tieté, Paranapanema e Mogi-Guacu;

Cuestas Basaélticas: Formadas pelos remanescentes erosivos das camadas de ro-
chas vulcanicas basalticas da Bacia do Parana, na faixa que vai desde Ituverava e

Franca a nordeste, até Botucatu e Avaré a sudoeste;

Planalto Ocidental: Inclui os planaltos das regiées de Marilia, Catanduva e Monte
Alto.
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Figura 02: Mapa do Relevo do estado de Séo Paulo

IV. CLIMA E RELEVO DO MUNICIPIO

O clima de Votuporanga é o tropical com inverno seco (Aw na classificacdo de
Kodppen) com temperatura média compensada anual de 23,5 °C, tendo a média das
maximas de 30 °C e a média das minimas de 19 °C. A precipitacdo pluviométrica
média é de 1.230 mm/ano, concentrados entre outubro e abril. O tempo aproximado
de insolacgéo é de 2.530 horas anuais, com umidade relativa do ar de 66%, podendo,
principalmente no inverno, ficar abaixo dos 20%.

Segundo dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), desde 1976 (a
partir de 1° de outubro) a menor temperatura registrada em Votuporanga foi de 1 °C
em 26 de junho de 1994, e a maior atingiu 40,6 °C em 17 de outubro de 2015, supe-
rando os 40,2 °C registrados em 16 de outubro de 2002. O maior acumulado
de precipitacdo em 24 horas foi de 179,6 mm em 29 de outubro de 1994. Outros
grandes acumulados foram 162,6 mm em 2 de janeiro de 2007, 115,1 mm em 27 de
dezembro de 1978, 112 mm em 8 de margo de 1983, 109,6 mm em 19 de fevereiro
de 2007, 109 mm em 2 de dezembro de 1977, 105,4 mm em 18 de janeiro de 1980 e
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104 mm em 29 de janeiro de 2008. O menor indice de umidade relativa foi registrado

em setembro de 2004, de 10%, nos dias 26 e 28 daquele més.

O relevo pertence a subdivisdo gomorfogica do planalto ocidental, e € pouco
acidentado, constituido por solos da formacdo adamantina, da bacia do Parana, de
origem basaltica, bastante rico também em areias quartzosas.

O municipio conta hoje com uma area de 424,1 km? e altitude média de 525

metros, e suas coordenadas geograficas sao:
e Latitude: 20°25'02" Sul
e Longitude: 49°58'22" Oeste

Os componentes principais da rede hidrografica sdo o Rio Sao José dos Dou-
rados e os Cérregos do Marinheirinho, Boa Vista, Paineiras e Queixada. A Estrada de
Ferro Araraquara encontra-se sobre o espigdo divisor de aguas entre as Bacias Hi-

drogréficas do Rio Sao José dos Dourados e do complexo Turvo Grande.

~

Figura 03: Mapa da Localizacdo do Municipio no estado de Séao Paulo
Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Votuporanga#/media/File:SaoPaulo Municip Votuporang

a.svg
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Figura 04: Mapa da altitude do Municipio
Fonte: http://pt-br.topographic-map.com/places/Votuporanga-5454837/
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Figura 05: Grafico climatologico do municipio
Fonte: https://pt.climate-data.org/location/34984/
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V. HIDROLOGIA

Quanto a hidrografia, o territério do municipio € banhado pelo Rio Sao José
dos Dourados que recebe agua de trés bacias — Bacia Cachoeirinha, Bacia Cana
Reino e Bacia Prata; e pelos corregos do Marinheirinho, Boa Vista, Paineiras e Quei-
xada, que fazem parte da Bacia do Marinheirinho e finalmente, por parte da Bacia
Piedade, composta pelos cérregos da Lagoa, da Tapera e do Manguinho.

Os componentes principais da rede hidrografica sdo o Rio S&o José dos Dou-
rados e os Cérregos do Marinheirinho, Boa Vista, Paineiras e Queixada.

A Estrada de Ferro Araraquara encontra-se sobre o "espigdo divisor de
aguas"”, entre as Bacias Hidrograficas do Rio Sdo José dos Dourados e do comple-

x0 Turvo-Grande.

Votuporanga

Figura 06: Mapa das bacias hidrograficas do municipio

Fonte: www.googleearth.com
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Figura 07: Mapa da divisdo das bacias hidrograficas do municipio
Fonte: Elaborado sobre mapa fornecido pela Prefeitura de Votuporanga — PDM 2006.

Elaboragao: RMin B — 2010
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Figura 08: Mapa das hidrogréaficas no perimetro urbano do municipio
Fonte: Elaborado sobre mapa fornecido pela Prefeitura de Votuporanga — PDM 2006.
Elaboracédo: RMin B — 2010

VI. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA TURVO / GRANDE

O Comité da Bacia Hidrogréfica dos Rios Turvo/Grande (CBH-TG) é um ins-
trumento de compatibilizacdo do desenvolvimento regional com a protecdo ambiental,
representando uma tentativa de enfrentamento da problemética regional a partir da
integracdo de esforcos técnicos e politicos, através da negociacao direta entre o Po-
der Publico (estado e municipios) com a Sociedade Civil (usuarios de agua, universi-
dades, associac¢des técnicas, comunitarias e ambientais).

As principais fungdes séo: colaborar com o Plano Estadual de Recursos Hidri-
cos de Sao Paulo, definir as a¢cdes necessérias para o aproveitamento e controle dos
Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica e deliberar sobre a aplicacdo dos Recursos
Financeiros provenientes do FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos desti-

nados a Bacia Hidrografica.
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A Diretoria da Bacia Hidrogréfica Turvo/Grande localiza-se na regido Noroeste
do Estado de S&o Paulo. Possui uma é&rea de aproximadamente 15.925 km2
(IPT/2004), abrangendo 89 municipios. O CBH-TG, fundado em 15/12/1995, tem co-
mo area de atuacdo a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 15
e possui 66 municipios cuja populacédo total € de 1.189.571 habitantes (IBGE-2007).

Os municipios que compdem o Comité sdo ao todo 66, divididos em 4 grupos

a saber:

Grupo 1: Aspasia, Dolcinopolis, Estrela d"Oeste, Fernanddpolis, Guarani d Oeste,
Indiapora, Jales, Mesopolis, Mira Estrela, Ouroeste, Paranapud, Populina, Santa Al-
bertina, Santa Clara d"Oeste, Santa Rita d"Oeste, Turmalina, Urania e Vitéria Brasil.

Grupo 2: Alvares Florence, Américo de Campos, Cardoso, Cosmorama, Macedonia,
Meridiano, Parisi, Paulo de Faria, Pedranépolis, Pontes Gestal, Riolandia, Valentim

Gentil e Votuporanga.

Grupo 3: Balsamo, Cedral, Guapiacu, Ipigua, Mirassol, Mirassolandia, Nova Grana-
da, Olimpia, Onda Verde, Orindilva, Palestina, Sdo José do Rio Preto, Severinia,

Tanabi e Uchoa.

Grupo 4: Ariranha, Bebedouro, Cajobi, Candido Rodrigues, Catanduva, Catigua,
Embauba, Fernando Prestes, Monte Alto, Monte Azul Paulista, Novais, Palmares
Paulista, Paraiso, Pindorama, Pirangi, Santa Adélia, Tabapud, Taiacu, Tailva e Vista
Alegre do Alto.”

A disponibilidade hidrica superficial total da bacia é de 23,3 m3/s, sendo que a
sub - bacia do Rio Preto conta com a maior disponibilidade, ou seja, uma vazao mi-
nima (Q7,10) igual a 4,3 m3/s. As sub - bacias com menor disponibilidade sao as do
Ribeirdo Santa Rita e da Agua Vermelha/Padua Diniz com 1,2 m3/s de vaz&o minima
(Q7,10).
A ocorréncia das 4guas subterrdneas é condicionada pela presenca de trés unidades
aquiferas: Bauru, Serra Geral e Guarani. O Aquifero Bauru, o mais explorado, ocupa

90% da area da bacia e apresenta profundidade de até 125 m na UGRHI 15.
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O Aquifero Guarani ocorre em subsuperficie em toda a area da bacia, sendo
explorado em diversos municipios, principalmente em Sao José do Rio Preto, e sua
profundidade varia de 700 a 1.400 m, aproximadamente, o que acarreta alto custo
para sua utilizacao.

Dos municipios que compdem a Bacia do Turvo/Grande em 76,6% (49 munici-
pios) o abastecimento acontece exclusivamente por agua subterrdnea. Os aquiferos
Bauru e Guarani sdo de excelente qualidade e Ihes conferem boa disponibilidade hi-
drica subterranea.

A regido apresenta problemas ambientais que contribuem para a degradacéo
dos recursos hidricos superficiais. Citam-se entre eles a alta suscetibilidade dos solos
a erosdo associada a atividade agricola sem critérios técnicos adequados, cresci-
mento desordenado dos municipios provocando a poluicdo por esgoto domestico e a
escassez dos recursos hidricos devido & intensidade de sua utilizac&o.

Dentre as atividades econdmicas da Bacia existe uma interacdo entre as ativi-
dades agricolas e industriais sendo esta uma das caracteristicas principais do desen-
volvimento regional. No setor agricola as atividades de maior intensidade séo a cana-
de-acucar, laranja, seringueira e a fruticultura de modo geral como supridoras de ma-
téria prima para a agroindustria, voltando-se inclusive para a exportacao.

O municipio de Votuporanga pertence ao grupo 02, e tem uma cadeira na Ca-
mara Técnica de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos, tendo como
membro o representante o Exmo. Sr. Prefeito Jodo Eduardo Dado Leite de Carvalho.
A Camara Técnica de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos foi insti-
tuida pela Deliberacdo CBH-TG 03/96 de 25/03/1996 e tem as seguintes competén-
cias:

a) Subsidiar os trabalhos da Secretaria Executiva na elaboragéo do Plano
das Bacias Hidrograficas e no Relatorio de Situacéo;

b) Elaborar pareceres técnicos do interesse do Comité especialmente nas
acOes, projetos ou obras que tenham relagdo com o planejamento e o desenvolvi-
mento regional;

C) Acompanhar a realizacdo de estudos e atividades, por solicitacdo do

Plenario ou da Presidéncia do CBH-TG;
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rater institucional, em especial as relativas a implantacdo e desenvolvimento da
Agéncia de Bacias e a instituicdo da cobranca pelo uso das aguas;

e) Atuar como instancia preliminar do Comité na apreciacdo de programas
de acdao, financiamentos de interesse regional e proposicdo ao Plenario de prioriza-

¢ao de projetos e obras.

Figura 09: Mapa dos municipios pertencentes ao UGRHI 15
Fonte: http://www.comitetg.sp.gov.br/cbhtg/o-cbh-tg/apresentacao

VII. ADEQUACAO DE EROSOES EM ESTRADAS RURAIS

O segmento agropecuario é o setor basico da economia e deve ter como pre-
missa a sustentabilidade, sendo necessario recuperar areas degradadas, restabele-
cer e manter a capacidade produtiva dos solos e cuidar dos recursos hidricos; dessa
forma devemos adotar praticas de conservacao do solo e da dgua para o equilibrio
entre producdo e o uso dos recursos naturais renovaveis.

Destacamos aqui a importancia das estradas rurais de terra como vias de aces-

SO essenciais das comunidades rurais e pelas quais ocorre o escoamento da produ-
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¢cao agropecuéria, de reconhecido interesse social e econdmico coletivo. Precisamos
levar em conta as inter-relagbes com o solo, que constitui seu assentamento constru-
tivo, e a agua oriunda das chuvas, que deve circular pela superficie com o minimo de
interferéncias no leito da estrada; dependendo da ocorréncia/intensidade da chuva, a
mesma pode inviabilizar a via como meio de circulacdo, além de causar danos per-
manentes e indesejaveis ao ambiente.

Levando em consideracdo que as aguas pluviais constituem a principal causa
das erosdes, € de grande importancia sua captacao e disciplinamento, eliminando o
efeito destruidor, através da manutencdo de estradas e conservacdo da agua na zo-
na rural, captando e armazenando em locais adequados para sua infiltracao, favore-
cendo o abastecimento do lencol freético, recompondo-o e favorecendo fontes e nas-
centes naturais.

Através de técnicas e procedimentos adequados da area técnica especifica, na
execucao de atividades de adequacgédo e de manutencédo para a conservacao de es-
tradas rurais (de terra), com regras e recomendacdes técnicas que minimizem esses
problemas, as estradas rurais de terra continuardo a ser a via de acesso para as pro-
priedades rurais, para o escoamento da producdo agropecuaria, para o transporte de
matérias primas, servicos e demais interesses dos usuarios, permitindo a fixacdo e o
desenvolvimento das comunidades rurais.

As estradas rurais devem ser mantidas e conservadas de forma a provocar o
menor impacto no meio ambiente.

Pretendemos com esse plano proporcionar boas condicdes operacionais de
conforto, seguranca e trafegabilidade aos usuarios que transitam por elas durante
todo o ano, através de readequacdo das plataformas das estradas rurais de terra,
com ou sem elevacado do greide estradal, implantacdo de sistema de drenagem su-
perficial eficiente, uso de tecnologias que favorecem a infiltracdo das aguas pluviais e
recarga do lencol freatico e melhoria das condi¢cdes de suporte e rolamento das pis-
tas das estradas rurais com revestimento primario.

O municipio de Votuporanga possui 50 estradas rurais ndo pavimentadas, abai-

X0 relacionadas, distribuidas pelo perimetro rural do municipio.
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ESTRADAS RURAIS MUNICIPAIS DE VOTUPORANGA
VICINAIS DE TERRA EXTREMIDADE 1 |EXTREMIDADE 2 |TIPO EXT.-Km
Perimetral-Cosmorama Rod. Euclides da Cunha |Vicinal Cosmorama Terra 1,80
VTG020 VTG352 Divisa Alvares Florence |Terra 3,30
VTG040 Vicinal Adriano P. Assi  |Divisa Cosmorama Terra 10,70
VTGO050 Vicinal Adriano P. Assi  |Vicinal Adriano P. Assi | Terra 14,70
VTGO60(A) Aeroporto Vila Carvalho Terra 3,10
VTG060(B) Rod. Pericles Beline Divisa Nhandeara Terra 7,60
VTGO070 Rod. Pericles Beline Divisa Valentim Gentil Terra 4,70
VTG148 Fepasa Vicinal Adriano P. Assi | Terra 10,10
VTG153 Rod. Euclides da Cunha |Vic. Antonio Comar Terra 7,00
VTG157 VTGO070 Divisa Valentim Gentil Terra 12,40
VTG283 Vila Carvalho Divisa Valentim Gentil Terra 13,50
VTG285 VTG337 Prop. Rurais Terra 3,60
VTG287 Vila Carvalho Divisa Cosmorama Terra 11,10
VTG337 Divisa Valentim Gentil Divisa Floreal Terra 4,80
VTG340 VTG153 Divisa Parisi Terra 6,80
VTG341 Av. Pozzobom VTG438 Terra 1,00
VTG342 Av. Pozzobom VTG153 Terra 5,20
VTG347 Rod. Pericles Beline VTG283 Terra 4,30
VTG353 VTG020 Divisa Alvares Florence |Terra 3,25
VTG356 5°Distrito VTG070 Terra 1,40
VTG368 VTG347 Prop. Rurais Terra 1,30
VTG371 Banespinha Divisa Alvares Florence |Terra 8,80
VTG374 VTG283 Divisa Valentim Gentil Terra 2,10
VTG377 Rod. Miguel J. Elias VTG379 Terra 6,60
VTG378 Rod. Pericles Beline VTG050 Terra 2,45
VTG379 Rod. Miguel J. Elias Divisa Alvares Florence |Terra 3,10
VTG382 VTG060 Prop. Rurais Terra 1,90
VTG385 Simonsem Vic. Per. Cosmorama Terra 3,40
VTG386 VTG040 Prop. Rurais Terra 4.40
VTG387 VTG385 Divisa Alvares Florence |Terra 4,30
VTG418 VTG157 VTG340 Terra 1,10
VTG419 VTG422 VTG157 Terra 1,75
VTG421 Rod. Euclides da Cunha [VTG422 Terra 2,35
VTG422 VTG157 Divisa Valentim Gentil Terra 2,45
VTG423 VTG153 VTG157 Terra 0,80
VTG428 Vic. Antonio Comar Prop. Rurais Terra 2,70
VTG438 VTG341 VTG020 Terra 4,60
VTG441 VTGO070 Rod. Euclides da Cunha |Terra 3,45
VTG446 VTG353 VTG371 Terra 3,80
VTG448 VTG353 VTG371 Terra 2,95
VTG451 VTG448 Bairro Sao Cosme Terra 0,40
VTG455 VTG457 VTG377 Terra 0,80
VTG457 VTG040 VTG371 Terra 1,90
VTG463 VTG050 VTG148 Terra 6,75
VTG468 Simonsem VTG386 Terra 1,10
VTG471 VTG283 Prop. Rurais Terra 1,70
VTG473 VTG283 Prop. Rurais Terra 2,60
VTG479 VTG040 Divisa Cosmorama Terra 1,40
VTG494 Rod. Adriano P. Assi Divisa de Cosmorama Terra 3,00
VTG495 VTG050 Divisa Nhandeara Terra 2,30
SubTotal Terra 216,60

Figura 11: Relagéo das estradas rurais

A adequacao de estradas rurais envolve um conjunto de préaticas com a finali-

dade de recuperacdo, manutencdo e conservacao das estradas de terra, levando-se

em consideracdo a sua ligacdo com as unidades de producdo agropecuaria. Desse

modo a prefeitura do municipio realiza todos os anos uma
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manutencgdo periddica nessas estradas, na qual o objetivo € evitar a erosdo do solo, a
degradacdo do meio ambiente, a garantia de trafegabilidade aos usuérios, o escoa-
mento da producédo agricola durante o ano todo, a reducdo de recursos para a manu-
tencdo das estradas rurais e 0 acesso seguro a educacao, saude, lazer e ao segmen-

to aquisitivo.

VIII. DEGRADACAO AMBIENTAL

A Lei n°® 9.509/97 estabeleceu a Politica Estadual do Meio Ambiente, definindo
degradacéo da qualidade ambiental como sendo a alteracédo adversa das caracteris-
ticas do meio ambiente (art. 3°, inciso II).

Com o crescimento da cidade e o processo de ocupacao do ambiente natural,
normalmente ocorre a retirada da cobertura vegetal, ficando os solos descobertos e
suscetiveis aos impactos ambientais. As acdes sobre o meio ambiente podem ocasi-
onar alteracfes climéticas, danos a flora e fauna, processo erosivo, remocéo da ca-
mada fértil do solo, assoreamento dos recursos hidricos, aumento do escoamento
superficial da agua e reducgdo da infiltracdo e inundagdes.

Como eroséao entende-se ser o processo de “desagregacao e remogao de par-
ticulas do solo ou de fragmentos e particulas de rochas, pela acdo combinada da
gravidade com a agua, vento, gelo e/ou organismos (plantas e animais)” (IPT,1989).

O solo do municipio possui caracteristicas de média e alta fertilidade; e, se-
gundo estudo elaborado a partir de 1985 através de um convénio entre o DAEE e o
IPT, o municipio de Votuporanga localiza-se sobre terrenos na qual a suscetibilidade
a erosao é de alta a muito alta. Em decorréncia dessa caracteristica e da presenca
de muitos dos fatores que desencadeiam 0s processos erosivos, € um municipio
classificado como muito critico quanto a processos erosivos.

Os processos erosivos neste tipo de solo tém a capacidade de produzir grandes
volumes de sedimentos, que tem como consequéncia a perda de solo agricultavel e o
assoreamento dos cursos d ‘agua. Esse processo contribui entre outras coisas, para
a diminuicdo da capacidade de armazenamento dos reservatoérios, fato que se verifi-

ca, por exemplo, na represa da SAEV Ambiental.
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IX. OBJETIVO

O objetivo deste plano é levantar e prevenir a erosao rural e urbana do munici-
pio bem como:

e Preservar os recursos hidricos,

¢ Evidenciar, no territério do municipio, a existéncia de erosao no perimetro ur-
bano e rural;

e Proporcionar melhor conhecimento da situacao das estradas rurais e também
das galerias de aguas pluviais, de forma a favorecer a implementacdo das medidas
de controle e fiscalizagcdo para o cumprimento da legislacdo ambiental;

e Destacar a situacao atual das estradas e galerias, de forma a conscientizar os
atores sociais a respeito das medidas a serem adotadas e a estimular sua participa-
¢ao ativa na obtencéo dos resultados.

O plano abrange ainda o levantamento e atualizacdo da malha viaria rural e um

estudo de micro e macro drenagem realizada no municipio.

X. UNIDADES DE PRODUCAO AGROPECUARIA

A adocédo de tecnologias de conservacdo de solo em propriedades rurais € de
suma importancia para o setor basico da economia para manter sua capacidade pro-
dutiva e competitiva no mercado nacional e internacional.

As técnicas de conservagdo de solo visam sanar danos oriundos das aguas plu-
viais, de forma que as mesmas permitam o armazenamento da agua através do au-
mento da infiltracdo da dgua no solo, controle e disciplina do escorrimento superficial,
retendo-as de forma segura e eficiente e evitando danos futuros as propriedades, as
estradas rurais e ao meio ambiente.

Segundo Levantamento Censitario Das Unidades De Producdo Agropecuaria do
Estado De S&o Paulo, 2007/2008, o municipio de Votuporanga é composto por 1.045
UPAS - Unidade de Producéo Agropecuaria, totalizando 38.726,1 ha de terra.

A area de pastagens é predominante, composta por 914 UPAS, com solos bem
recobertos por gramineas em sua maior parte. Observamos a presenca de erosao
laminar e em sulco em locais pontuais, sendo corrigidas de acordo com a necessida-
de.
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Os servicos de conservacao de solo no municipio sdo realizados pelos proprie-
tarios, empresas prestadoras de servicos e pela Patrulha Agricola de municipio, com
preco bastante competitivo e acessivel.

A CATI — Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral, através da Casa da
Agricultura do municipio, € uma grande parceira nos servicos de conservacao de so-
lo, através de profissionais de topografia para os servi¢cos de levantamento e demar-
cacles necessérias para linhas de nivel, terracos ou bacias de captacao, e projetos
de recuperacédo de estradas rurais de terra do municipio.

De acordo com o Projeto LUPA 2007/08 temos um percentual de 68,5% das
propriedades do municipio com conservacao de solo. A técnica de controle e discipli-
namento da agua esté presente em 716 UPAs — unidades de producao agropecuéria,
namero bastante expressivo e seguro, evidenciando a necessidade de novas praticas
apenas em situacdes de risco e/ou mudanca de exploracdo agricola, através da in-

troducé&o de uma nova cultura, que envolva revolvimento do solo.

Xl. MICRO E MACRODRENAGEM

Para melhor especificacdes deste item usaremos como referéncia um estudo
realizado no municipio de Votuporanga, em 2.004, pela empresa Emizacon Constru-
¢cbes LTDA, através de recursos FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos,
contrato n® 056/2004, anexado ao final deste Plano como ANEXO .

Tal estudo evidencia particularidades sobre a micro e macrodrenagem do
municipio, contemplando hidrologia, especificacbes técnicas, tabelas e recomenda-
cOes gerais, e teve como objetivo apresentar um diagnéstico da situacdo do munici-
pio e propor possiveis solugdes no a&mbito da micro e também da macrodrenagem no

municipio de Votuporanga.

XIl. ESTRATEGIAS E ACOES
Esta etapa de elaboragcdo do Plano de Controle de Erosdo Municipal de Votu-
poranga prevé a proposicao de estratégias de acao para resolucdo dos problemas e
das limitacBes encontradas, bem como para manter os aspectos positivos identifica-
dos.
Além disso, deve apontar em que tempo tais acbes devem ocorrer, propondo
um escalonamento para as mesmas, definindo, assim, certa ordem de prioridade e de

sequéncia logica entre as agles previstas. Ha a¢gBes que devem ser precedidas de
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outras para que possam ser concluidas com éxito, bem como algumas outras acdes
devem, obrigatoriamente, ser empreendidas apos outras, para que a solucéo se dé
de forma concreta.

Tanto as estratégias como 0s prazos para as mesmas estao estabelecidas pa-
ra o horizonte temporal previsto para este Plano, atendendo aos preceitos e as dire-
trizes legais, de forma a manter o municipio de Votuporanga em situacdo de confor-
midade com estas determina¢fes na area ambiental, mantendo-se, inclusive, a capa-
cidade de receber aportes financeiros de outros entes da federacdo para a manuten-

¢ao e/ou expansao das estruturas do sistema ambiental.

As propostas controle de erosédo serdo definidas e aplicadas conforme defini-

¢ao de prioridades.

A seguir a relacdo das estratégias e acoes planejadas:

Tabela 1 — Estratégias de A¢ado e Metas Previstas

Controle do escoamento das aguas superficiais nas estradas.

Perenizacéo de trechos criticos e quebra de barrancos.

Capacitacao técnica para Elaboracéo de Projetos para obtencéo
de recursos oriundos do governo Federal e Estadual em conso-
nancia aos Programas disponibilizados pelos governos.

Conscientizacdo do produtor rural sobre o uso correto do solo
para controle e prevencao dos processos erosivos.

Diagnosticar os problemas existente ou previstos no horizonte
do projeto e determinar, do ponto de vista técnico-econémico e
ambiental, as solu¢bes mais interessantes.

Construcéo de lomba-

das e saidas de agua

Elaboracéo de Plano

de Manejo de Adequa- 2018/

¢ao das Estradas 2019
Rurais

2018

Treln_ame_nto dF:' Profis- 2019
sionais da area

Implantagzilo de Acdes 2019 /

de Educacdo Ambiental 2020

Atualizacdo de Estudo
de Macro e Micro Dre- 2020
nagem do Municipio
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Tabela 2 — A¢des Permanentes

ACOES PERMANENTES

Manutencéo e ou/ adequacéao das estradas rurais

suscetibilidade a eroséo e trechos que apresentam aredes de baixadas

“2 Monitoramento periddico nos trechos que apresentam maior criticidade,
préximos aos cursos d aguas;

Manutencéo das Galerias de Aguas Pluviais

e edificadas
< Limpeza constante das ruas, coleta e disposi¢do correta de residuos
solidos, que causam interferéncia na quantidade e qualidade das aguas
pluviais
Zoneamento com delimitacdes claras das areas
frequentemente inundadas

Fiscalizacao da administracdo publica nas areas urbanizadas

Tabela 3 — A¢cdes Emergenciais

ACOES EMERGENCIAIS E/OU CONTINGENCIA

1
l Monitoramento climatico e meteoroldgico
2
l Levantamento de erosdes existentes no municipio
XII. CONSIDERACOES FINAIS

PREFEITURA
DE VOTUPORANGA

Anualmente

Semestralmente

Trimestralmente
Constantemente
Constantemente

Ocasionalmente

Constantemente

Ocasionalmente

O presente plano define atividades para uma gestao responsavel e sustentavel

no municipio de Votuporanga/SP, afim de obter um controle erosivo eficaz através de

técnicas de disciplinamento das aguas pluviais, nas estradas rurais, propriedades

agricolas e na area urbana, objetivando boas condicbes de acesso

, conforto, segu-

ranca e trafegabilidade aos usuérios, reduzindo custos de conservacao e prolonga-

mento da vida Gtil das tecnologias implantadas no municipio.

Pretendemos com o Plano de Controle de Erosdo Municipal

, a transferéncia

de tecnologias de conservacdo de solo, treinamentos com as secretarias envolvidas,

auxilio na composicao de legislagdo municipal pertinente, estimulo a

adocéo de prati-

cas conservacionistas, preservagdo dos recursos naturais — especialmente a 4gua e

o solo, e a melhoria da qualidade de vida da populagdo do municipio.
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ANEXO |

ESTUDOS E PROJETOS DE MICRO
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Estudos e Projetos de Micro e Macro drenagem Urbana
Local: Municipio de Votuporanga / SP

Tomador: Prefeitura Municipal de Votuporanga

Recursos: Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO

Contrato Fehidro n° 056/2004 de 18/06/2004
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1. INTRODUCAO

Em 2004, a Prefeitura Municipal de Votuporanga solicitou recursos financeiros
do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), junto ac Comité da Bacia
Hidrografica do Turvo-Grande (CBH-TG), para elaboracdo de Estudos e Projetos de
Micro e Macro drenagem Urbana, firmado através do Contrato FEHIDRO n°
056/2004 de 18 de junho de 2004.

O presente Estudo tem por objetivo apresentar um diagnostico da situacdo atual
do municipio e propor possiveis solucées no ambito da micro e também da
macrodrenagem, com o intuito de solucionar casos criticos de drenagem e controle de

erosdes em Votuporanga.
1.1. Dados Histdricos

Votuporanga teve sua ocupacéo vinculada ao processo de expansédo da fronteira
agricola, decorrente da procura de areas para o desenvolvimento da cultura cafeeira e
criacdo de gado de corte e leiteiro. Na década de 30 novos grupos populares
comecaram a surgir para a expansao dessas atividades, e também para cultivar
algoddo, arroz e milho. Na década de 40 despontou uma nova economia, destacando-
se a producdo agricola diversificada em pequenas propriedades, ou seja, surgiu entao
0s pequenos proprietarios.

Antes de se tornar municipio, Votuporanga pertenceu ao Distrito de Vila Monteiro
(atual Alvares Florence), com grande vinculo ao Municipio de Tanabi e comarca de
Monte Aprazivel. O Governo do Estado de S&o Paulo transformou Votuporanga em
segunda Zona Distrital de Vila Monteiro trés anos apos sua fundacdo. Em 30 de
novembro de 1944 ‘Votuporanga se tornou municipio, tendo como distritos: Igapira
(segundo nome de Alvares Florence) e Cardoso.

Na década de 50, com a implantacdo da Estrada de Ferro Araraquarense,
VVotuporanga comecou a se destacar na regido devido as suas atividades
agropecuarias, comerciais e de prestacdo de servicos. O crescimento das industrias de

moveis, confeccdes, construcao civil e de alimentos se iniciou em 1970 impulsionando
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um maior desenvolvimento do municipio, com a finalidade de atender a demanda
gerada pela intensa expansao urbana.

1.2. Localizacao

De acordo com a localizagcdo no globo terrestre, tem-se: Latitude 20° 25' 02" e
Longitude 49° 58' 22".

Com uma area de 421,69 Km?, Votuporanga esta localizada na regido Noroeste
do Estado de Sao Paulo, distante 86,0 Km do municipio de Sédo José do Rio Preto e
cerca de 520,0 Km da capital do Estado, Sdo Paulo.
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Mapa ilustrativo do Estado de Sdo Paulo — sem escala.

Tem como limites territoriais 0s municipios de: Alvares Florence e Parisi (ao

Norte), Sebastianopolis do Sul, Floreal, Magda e Nhandeara (ao Sul), Valentim Gentil
(a Oeste) e Cosmorama (ao Leste).

1.3. Populagao

Conforme dados do IBGE — censo 2000, Votuporanga possui uma populacdo

residente de 75.641 habitantes, das quais 72.807 pessoas estdo residindo na area
urbana, ou seja, 96,25% da populacao.
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1.4. Clima e Pluviometria

Em todo territério da Bacia Turvo/Grande podem ser observados dois tipos
climaticos. De acordo com a classificacdo climatica apresentada por Kéeppen, o
municipio de Votuporanga é caracterizado por um clima Tropical umido com inverno
seco (Aw), o qual corresponde a uma precipitacdo pluviométrica menor que 30 mm no
periodo seco e temperatura média acima de 22 °C, no més mais frio; e por um clima
Quente umido com inverno seco (Cwa), que pode ser diferenciado do Aw por
apresentar temperatura média abaixo de 18 °C no més mais frio e acima de 22°C no

més mais quente.
1.5. Topografia

Baseando-se na Carta topografica IGGSP - 1964, Votuporanga esta a uma
altitude de 525 metros:
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Caria topografica IGGSP — 1964 — escala 1:50.000 — folha: SF-22-E-1-3

1.6. Pedologia

otuporanga tem como solo predominante, o solo Podzoico vermelho eutrofico
(Pvel), argila de atividade baixa, A moderado, textura arenosa/ media e relevo
suavemente ondulado e ondulado. O Municipio localiza-se em uma &area de relevo
suave ondulado e ondulado, subordinados aos arenitos carbonaticos e arenitos com
intercalacdes de siltito e argilito, pertencentes a Formacéao do Grupo Bauru.

Este tipo de solo & bastante desenvolvido, drenado, acido e com fertilidade
natural meédia e alta. Nota-se a predominancia de relevos movimentados,
principalmente caracterizados por colinas médias e morrotes com alta densidade de

drenagem.
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1.7. Geologia

Quanto a geologia do municipio de Votuporanga, pode ser classificado como
Rochas sedimentares do Grupo Bauru:

= Formacéo Sdo José do Ric Preto: arenitos finos a muito finos, com areia média a

grossa, freqlentemente conglomeraticos, cor marrom claro a bege, com estratificacdo
cruzada acalanada a tabular tangencial na base, subordinadamente, intercalacdes de
arenitos a siltitos com estratificacdo plano-paralela e estruturas de fluxo aquoso.

» Formacdo \ale do Rio do Peixe: arenitos finos a muito finos, marrom claro,

rosado a alaranjado, em estratos tabulares macicos ou com estratificacdo grosseira,
intercalacdes de bancos submétricos, com estratificacdo cruzada, e lamitos arenosos

macicos.

1.8. Sistemas de Relevo

Conforme dados extraidos do Relatério Zero da Bacia Hidrografica dos Rios
Turvo Grande (CBH-TG/IPT), em Votuporanga os sistemas de relevo predominantes
sdo:

* Colinas Médias: onde predominam interfluvios com areas de 1.0 a 4,0 km?,

aplainados e amplitudes locais inferiores a 10,0 metros, vertentes com perfis convexos
a retilineos e predominio de baixas declividades (< 15%). Drenagem de média a baixa
densidade, padrdo sub-retangular, formas de dissecacdo média a alta, planicies
aluviais interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

» Colinas Amplas: onde predominam interflivios com &area superior a 4,0 Km?,

topos planos extensos e aplainados, convexos e amplitudes locais inferiores a 100,0
metros, vertentes com perfis retilineos e convexos e predominio de baixas declividades
(<15%). Drenagem, de baixa densidade, padrdo subdendritico, formas com
dessecacdo baixa, vales abertos, pouco entalhados. Planicies aluviais interiores
restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

SAEV Ambiental - Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de VVotuporanga | www.saev.com.br
Rua Pernambuco, n° 4313, Centro | CEP: 15500-006 | CNPJ (MF) 72.962.806/0001-71
Fone/Fax: (17) 3405-9195 | Plantao 08007701950



—_ DE VOTUPORANGA

" Saev i | PREFEITURA

Inscr. Est.: 605.003.397.119 CNPJ.: 02.386.655/0001-75
Avenida Silvio Ralio — n° 429 — Centro — CEP: 15.750-000

Fone/Fax.: (17) 3633 1054 — e-mail.: emizaconconst@ig.com.br
Santa Albertina - SP

J‘ Emizacon Construg¢odes Ltda.

1.9. Uso e ocupacao do solo

Em Votuporanga, o uso do solo é predominantemente destinado a ocupacéo

urbana, as atividades agricolas e de pastagens.

Aerofotogrametria do municipio de Votuporanga — sem escala — fonte: Prefeitura Municipal de Votuporanga.

1.10. Processos erosivos

Quanto ao processo erosivo predominantemente na area urbana do municipio, o
solo é classificado como de muito alta suscetibilidade a erosédo, no qual ocorrem
erosdes lineares - bocorocas de cabeceira de drenagem (média a grande porte, lencol
freatico raso, processo de evolucdo sazonal e acelerado), ravinas e sulcos, com
incidéncia muito alta e erosdo laminar muito intensa. Baseado nesses dados, conclui-

se que existem dez (10) pontos de erosdo na area rural e seis (06) pontos na area
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urbana do municipio, que localizam-se no Bairro Santa Amélia, no Parque das nacdes |
e I, no Bairro Palmeiras |, no Bairro das Paineiras € no Residencial Mastrocola, no

Parque Guarani e Umuarama & no Colégio Agricola.

1.11. Hidrografia

O municipio & banhado pelo rio Sdo José dos Dourados e pelos Corregos do
Marinheiro, Paineiras, Boa Vista e Queixada, por isso faz parte fisicamente, tanto da
Bacia Hidrografica dos Rios Turvo e Grande (UGRHI 15), como também da Bacia
Hidrografica do Sdao José dos Dourados (UGHI 18).

Sapucai Mirim
Eaing Pange™, Grande
Grande

Fontal do
Farsnapansms

Ribeirs s iguaps
® Ltaral Sul

Mapa ilustrativo das 22 UGRHIs do Estado de S&o Paulo — sem escala.

O abastecimento de agua no municipio & através da captacdo superficial e
captacdo subterranea. O Corrego Marinheiro & responsavel por 35% do abastecimento,
porém muitas vezes, este se torna comprometido devido ao assoreamento do corpo
d'agua e lancamento de esgoto. Outros casos de assoreamento ocorrem no Cérrego

Boa Vista e no Reservatdorio Municipal.
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1.11. Infra-estrutura

Abastecimento de Agua (ano 2000): 100%,;
Coleta de Lixo (ano 2000): 99,42% - Aterro controlado;
Coleta de esgoto sanitario (ano 2000): 95,08%., que sdo lancados sem

tratamento no Cdrrego Marinheiro e no Cérrego Boa Vista.
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2. MICRODRENAGEM

O sistema de microdrenagem urbana compreende o conjunto de dispositivos
para garantir o escoamento controlado das aguas de chuva no meio urbano, evitando a
erosdo do solo, e acumulo das aguas em locais inadequados e também auxilia na
protecdo da pavimentacéo.

Elementos que compdem a microdrenagem: guias e sarjetas, bocas de lobo,
tubos de ligacdo (ramais), pocos de visita, caixas de passagem e emissarios (galerias).

Na proposta de drenagem da area urbanizada esta sendo utilizada a capacidade
maxima de conducdoe da agua superficial através das sarjetas, para a altura de lamina
d'agua de 0,13m, a partir dai inicia-se a captacdo através das bocas de loho e o
escoamento passa a ser através de condutos circulares ou celulares em concreto
armado.

Os parametros de projeto estdo descritos nos memeriais para dimensionamento
hidrolégicos e hidraulicos, a seguir.

2.1. Hidrologia

Para o dimensionamento de pequenas bacias urbanas com superficies de
drenagem (AD) < 1,00 Km?, sera utilizado o Método Racional para o calculo das

\Vazdes de Projeto.

2.2, Critérios adotados para a determinacao da chuva de projeto

Probabhilidade de ocorréncia de chuva adotada de 10%, isto &, a freqliéncia das
chuvas de projeto sera adotado Tr. = 10 anos, para os casos gerais. Com a excecdo do
grupo de sub bacias, que sera adotado o Periodo de Retorno especifica.

Q coeficiente de escoamento superficial adotado sera de C=0,70 para as areas
urbanizadas, e para areas com previsdo de futura urbanizacéo
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Para o calculo do tempo de concentracdo, sera adotado o tempo inicial minimo ts
=10 a 12 minutos correspondente ao tempo inicial de saida de um lote até a sarjeta.

Para os trechos da galeria e sarjetas o t;. sera obtido da soma do tempo de
concentracdo inicial (adotado), ao tempo de percurso nos trechos correspondentes.

Para a determinacdo da intensidade de chuva critica, sera adotada a equacdo
de chuva da cidade de Votuporanga por (Martinez e Magni — I-D-F DAEE/FCTH).

i = 59,1192 * (t + 30)*%°% + 7,55093 * (t + 30)*#%°0 * [ .0,4744 - 0,8863 * InIn ( T,/ (T, -
()|

Tr = periodo de retorno em anos
t = tempo de concentracdo em min

i = intensidade de chuva em mm/min
Para deterninacdo da vazéo de cheia
Q=(1/6)*C*i*A (m's)
Q = vazio de cheia, (m?/s)
C = coeficiente de escoamento superficial
i = intensidade de chuva, mm/min
A = Area da bacia considerada, ha
2.3. Hidraulica

2.3.1. Determinacédo da capacidade de escoamento nas vias (Qteorico)

Elementos fisicos que interferem no dimensionamento:

Meios-Fios, Sarjetas, Sarjetdes.
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Secéo tipica da rua projetada:

1 ﬂ/

10%

S 030m T Xm

| = variavel (m)

Férmula de Manning modificada por |zzard

Queorico = 0,375 % (z/n)*y A (83) % | A (172)
Qieorico = Vazéo de escoamento pela via {m?'fs)
yp = altura da lAmina d'agua (m )

| = Declividade longitudinal da Rua (m/m)

n = Coef. de Rugosidade da Rua 0,016
Z=L/h

Capacidade admissivel da sarjeta = Qeorico * F
Velocidade de escoamento na sarjeta a uma secdo qualquer( v )
Vv=EQ/A (mis)
A = area molhada da sarjeta em funcdo de y (m?)
t=L/(v*60) (seg.)

y = altura da lamina d'agua na sarjeta (m)

n = coeficiente de rugosidade da rua = 0,016
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| = declividade longitudinal da rua (m/m)

L = distancia (m)

t = tempo de escoamento pela sarjeta (min)

F = fator de reducdo da capacidade de conducdo da agua na sarjeta ver tabela 1 —
Caderno 1

A velocidade max. admissivel na sarjeta & de 3,00 m/s.
2.3.2. Determinacgédo da vazéo na tubulagao - q;
Elementos fisicos que interferem no dimensionamento:
Galeria ou emissarios, Poco de Visita, Trecho, Bocas-de lobo, Tubos de ligacbes
ou ramais
O escoamento considerado serd em superficie livre (condutos livres).
. Férmula de Manning
Qt - Rh A (273) 5 I A (1/2) *Afn
Qi = vazéo no tubo m®/s
Ry, = raio hidraulico
| = declividade do tubo (m/m)

A = area molhada (m?)

n = coeficiente de rugosidade do tubo = 0,015

v=Q /A (velocidade da agua no tuboem m/s)

2.3.3. Determinacgédo dos parametros

ver tabela 2 — Caderno 1
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2.3.4. Bocas de lobo (entrada lateral)
Q=0,277*y WAL
L= comprimento da boca de lobo (m)
y = alt. da 1&m. Liquida na entrada da boca de loho (m)
Q=m>/h

2.3.5. Ramal da boca de lobo

Ligacdo entre a boca de lobo e PV com inclinacdo minima de 1% e funcionando

a secdo plena (Capacidades de engolimento das bocas de lobo a serem adotadas)

Q=Rhﬂ{mj*l’l“"2’*.ﬂ..-'n
A=(Pi*D"?%)/4
Rn=D/4

Q = vazéo no ramal a secdo plena (m?/s)

n = rugosidade do material 0,014
R} = raio hidraulico

| = declividade da tubulacdo (m/m)
A = area da tubulacdo (m?)

D =diametro da tubulacdo (m)
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3. MACRODRENAGEM

As esfruturas de macrodrenagem destinam-se a conducdo final das aguas
captadas pela drenagem priméria, dando prosseguimento ao escoamento dos defluvios
oriundos das ruas, sarjetas, valas e galerias, que sdo elementos anteriormente
englobados como estruturas de microdrenagem.

De fato, a macrodrenagem de uma zZona urbana corresponde a rede de
drenagem natural pré-existente nos terrenos antes da ocupacdo, sendo constituida
pelos corregos, riachos e rios localizados nos talvegues e vales.

Nos fundos de vale o escoamento normalmente & bem definido, mesmo que néo
exista um curso de agua perene.

As obras de macrodrenagem normalmente se constituem de retificacdo e
ampliacdo da calha natural do talvegue, construcdo de galerias ou canais revestidos,
construcdo de estruturas de dissipacdo de energia e reservatorios de amortecimento de
cheias, travessias e estacdes de bombeamento.

Para o dimensionamento das vazdes de cheias no Municipio de Votuporanga ,
serdo utilizados os Metodos sintéticos: Método Racional para pequenas bacias, isto &,
para bacias urbanas ate 1 km?, e o Método | - Pai — Wu, para bacias mistas (urbana e
rural) maiores que 1 km?, casos que necessitem de informacbes comparativas sera

utilizado o Método SCS — Soil Conservation Service.

3.1. Hidrologia
* Método |- PAI- WU

Fator de forma F
F=L/2*V(AITI)

Tempo de concentragéo
te=57*(LYs)"**

Coeficiente volumétrico de escoamento
C2=(C2/*A1 + C2"Az + ...+ C2," Ay) I Z A
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Coeficiente de forma
C1=ty/t.=4/(2+F)

Intensidade de chuva critica:

Sera adotado a equacdo de chuva de Votuporanga Martinez e Magni — |-D-F
DAEE/FCTH (mm/min)

i=591192* (t + 30) %% + 75593 * (t + 30) %" * [ -0,4744 — 0,8863 * InIn ( T,/ (T - 1))]

K = coeficiente de distribuicdo espacial
K do grafico
Coeficiente volumetrico de escoamento C
C=(C2/C1) x [2/(1+F)]
Vazdo de cheia
@=0,278*C*I*A""*™*K
Vazéo de projeto Qp
Qp=1,10Q

A — area da bacia em (Km?)

L — comprimento do talvegue em (Km).

S — declividade equivalente em (m/Km).

F - fator de forma.

tc — tempo de concentragdo em (min).

C2 - coeficiente volumétrico de escoamento
C1 — coeficiente funcdo da forma da bacia
| — intensidade de chuva em (mm/h)

Q — vazéo de cheia em (m%/s)

Qp — vazéo de projeto em (m’/s)

Periodo de Retorno (Tr) em (anos)

Serdo avaliadas as vazdes de cheias para periodos de retorno de 100 anos.
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1. Generalidades

As Especificacdes contidas neste item serdo rigorosamente obedecidas, valendo
como se efetivamente fossem transcritas nos contratos para execucdo de obras e
servicos da Prefeitura Municipal de Votuporanga.

Sé&o obrigacdes da Empreiteira, na execucdo das obras e servicos da Prefeitura
Municipal:

E de inteira responsabilidade da Empreiteira, no que concerne a higiene e
seguranca do frabalho, a observancia das normas de seguranca nas atividades da
construgdo civil, estabelecidas ou que venham a ser estabelecida pelo Departamento
Nacional de Seguranca e Higiene do Trabalho.

Corrigir as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos na execucdo das obras e
servicos, objeto do contrato, hem como serd responsavel integralmente por danos
causados & Prefeitura Municipal e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia,
impericia ou omisséo.

Garantir e prevenir, inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacbes
e redes que possam ser atingidos, pavimentacbes das areas adjacentes e outras
propriedades de ferceiros e ainda, a seguranca de operarios transeuntes, durante a
execucdo de todas as etapas da obra.

Manter na obra operarios, artifices e mestres especializados nos servigos a
serem executados, bem como pessoal administrativo e técnico em numero compativel
com a natureza e cronograma da obra.

Providenciar a tempo todos os meios necessarios a execucéo dos servicos, para
que a construcdo, uma vez iniciada, nao sofra interrupcé@o até a sua concluséo, salvo
0s embargos previstos em Lel.

Manter servico de vigildncia na area dos ftrabalhos, cabendo-lhe toda
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia, durante a execuc¢édo
das obras até a sua entrega definitiva.
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Efetuar limpeza periédica da obra, com remocédo de entulhos resultante, tanto do
interior da mesma como do canteiro de servi¢os.

Responsabilizara pela locacdo da obra no terreno, ocbedecendo rigorosamente
as cotas e aos alinhamentos estabelecidos no projeto.

Correrdo por conta exclusivas da Empreiteira as despesas com:

Colocacéo de Placas de obra.

Abertura e conservacéo de caminhos e acesso.

As ligacdes provisdrias de agua, esgoto, luz, forca e telefone, os respectivos
consumos mensais.

Os ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas oficiais, para
boa execucdo do objeto do contrato, na forma que for estabelecida no Edital.

Detalhes adicionais ao projeto, necessario a execucdo da obra, a empreiteira
devera levar ao conhecimento da fiscalizac&o para a solucédo do caso.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de boa qualidade
e satisfazer as Normas da ABNT, no que couber e na falta desta, ter suas
caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios
tecnolégicos iddneos.

Os materiais colocados na obra estardo sujeitos, a qualquer tempo, a aprovacéo
da fiscalizacdo, independentemente da sua aplicagéo.

Quando as circunstancias ou condicdes peculiares do local assim o exigirem,
podera ser feita a substituicdo de alguns materiais especificados por outros
equivalentes, desde que prévia e devidamente submetidos a aprovacdo da
Fiscalizacdo.

A Empreiteira devera retirar do canteiro de servico, dentro de 48 horas, os
materiais que porventura forem impugnados pela Fiscalizag&o.

N&o sera tolerada, no canteiro de servico, a permanéncia de quaisquer materiais

ou equipamentos estranhos a obra.

4.2. Programacéo e controle

Para oficializacdo da comunicacéo entre as partes serdo utilizados os seguintes

documentos:
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1.Atas de reunido assinadas pelas partes.
2.Diarios de obras: para registrar as os fatos do dia a dia tais como:
= Total de efetivos,
* Producéo,
= Pendéncias,
» [rregularidade,
* Interrupcdo dos servicos,
» Motivos de paralisacéo,
» QOcorréncias de intempéries,
» Movimentacdo de equipamentos dentro da obra,
= Visitas e outros,
devendo ser redigido em caso normal pela Fiscalizacdo e vistado pela Contratada.
As modificacdes ou complementacdes aos projetos fornecidos, s sera
executada se previamente autorizadas pela Fiscalizacdo apos a revisdo efetuada pela

Empresa Projetista.

4.3. Placas

A contratada devera colocar as placas de obras previstas pela Prefeitura e
aquelas necessarias para a sinalizacdo para o publico. as dimensdes cores e dizeres e
quantidades serdo informadas pela fiscalizac¢ao.

4.4, Controle tecnolégico e materiais

A Empreiteira fara o controle tecnolégico do concreto, aco, aterros, camadas do
pavimento, e de outros, procedendo aos ensaios e testes necessarios, de acordo com
as especificacdes do projeto e Normas da ABNT, independente do acompanhamento

técnico da obra.

4.4.1. Concreto
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A execucdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ac projeto,
especificacdes e detalhes respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT, NBR-
6118; NBR-7183; NBER-6120; NBR-6122, abrangendo pelo menos nos seguintes itens:

= Verificacdo da dosagem utilizada.

= Verificacdo da trabalhabilidade.

= Verificacdo dos caracteristicos dos constituintes.

= Verificacdo da resisténcia mecanica, conforme especificacdes da norma

abaixo.

NER-12655 - amostragem do concreto.
NER-5750 — preparo, controle e recebimento do concreto.
NBR-7212 — Amostragem do concreto produzido por betoneiras estacionarias.
NBR-7223 — Execucéo de concreto dosado em central, incluindo medida do abatimento
do concreto.
NBR-12655 e NBR-5738 moldagem do corpo de prova do concreto aplicado.
NBR-5739 Ensaios de compressao simples em corpos de prova.
NBR-10787 Permeabilidade do concreto.

Sera permitido o uso de aditivos somente quando autorizados pela Fiscalizacdo.

4.4.1.1. Cimento Portland comum ou alta resisténcia inicial

Serdo aceitos somente cimento que obedecam as especificagcdes da ABNT - EB-
1, NBR-5732 cimento portland comum e EB-2, NBR-5733 cimento ARI.

O cimento devera ser armazenado em local suficientemente protegido da acéo
das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos & sua qualidade.

Se o cimento néo for fornecido a granel ou ensilado, devera ser conservado em
sua embalagem original até a ocasido de seu emprego. A pilha ndo devera ser
constituida de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo
de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos.

Lotes recebidos em épocas diversas ndo poderdo ser misturados, mas deverdo
ser colocados separadamente de maneira a facilitar sua inspec@o e seu emprego na

ordem cronolégica de recebimento.
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Sera permitida a substituicdo de parte do cimento por cimento pozolanico ou CP-
IV, natural ou artificial, considerada como aditivo, com as exigéncias doitem 5.4 . 1.
2 (Aditivos)

4.4.1.2, Aditivos

Os aditivos so poder&o ser usados se obedecerem as especificacdes nacionais
ou, na falta destas, se suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente
em laboratério nacional idéneo, além de estar sujeito a autorizacdo expressa da

Fiscalizacao.
4.41.3. Agua
A agua destinada ao amassamento do concreto deverad ser isenta de teores

prejudiciais de substancias estranhas. Presumem-se satisfatérias as aguas potaveis e
as que atenderem aos seguintes limites maximos em peso conforme disposto na NB-1:

Cloretos 25 mg/l
Sulfatos 150 mag/l
Particulas solidas em suspenséo | 2000 mg/l
Matéria orgéanica 200 mag/l
COsq livre 5 mg/l
Aclcar 3 mg/l

4.4.1.4. Areia

Agregado miudo, devera ser isento de teores de constituintes mineralégicos
deletérios que conduzam a uma possivel reacdo em meio Umido entre a silica e os
alcalis do cimento. A areia devera ser lavada e de rio, ndo se permitindo o uso de areia
de estrada ou de areia salitrada.

Devera obedecer a especificacdo da EB-1113, NBR-7214; EB-4, NBR-7211.
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4.4.1.5. Pedra britada ou brita

O agregado graudo ndo podera apresentar, no ensaio de resisténcia ao sulfato
de sodio, perda de peso maior que a prevista na especificacdo adotada.

Agregado graudo proveniente do britamento de rochas estaveis, de diametro
minimo igual ou superior a 4,8mm. A pedra deverad apresentar arestas vivas,
granulometria uniforme e ser limpa, bem como isenta de argila e partes em
decomposicéo.

Devera obedecer a especificacdo da EB-72, NBR-7174; EB-4, NBR-7211.

4.4.2, Formas e escoramentos

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos
obedecendo as prescricdes das normas brasileiras NB-11 e NB-14, respectivamente
para Estruturas de Madeira e para Estruturas Metalicas..

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer
deformacdes prejudiciais, quer sob acdo dos fatores ambientes, quer sob a carga,
especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do adensamento
sobre o empuxo do concreto.

Antes do lancamento do concreto, deverdo ser conferidas as medidas e a
posicdo das formas, a fim de assegurar que a geometria das estrutura corresponda ao
projeto, com a toleréncias previstas nas normas.

Proceder-se a a limpeza do interior das formas e a vedacdo das juntas, de modo
a evitar a fuga de pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e altas,
dever-se a deixar aberturas préximas ao fundo, para limpeza.

As formas absorventes deverdo ser molhadas até a saturacdo, fazendo-se furos
para escoamento da agua em excesso.

Nos casos em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos anti-
aderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, esse tratamento devera ser feito
antes da colocacéo da armadura.

As formas somente poderdo ser retiradas, observando-se o0s prazos minimos
conforme NB-1 da ABNT.
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A Fiscalizacdo podera autorizar a desforma antes dos prazos previstos pela NB-
1, quando permitido o uso de aceleradores de pega do concreto.

Na retirada de formas deve-se evitar chogques mecéanicos.
4.4.3. Armadura

Serdo considerados somente as barras (medindo de 10 a 12 metros) e fios de
aco (diametro nominal igual ou inferior a 12mm fornecidos em rolos), destinado as
armaduras de pecas de concreto armado que satisfacam a NBR-7480 (EB 3),
apresentando as seguintes caracteristicas:

Homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e mecéanicas.

Estar isentos de defeitos prejudiciais (bolhas, fissuras, esfoliacdes, corroséo).

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os
raios de curvatura previstos no projeto.

As barras de aco classe B (acos encruados)deverdo ser sempre dobradas a frio.

As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com solda.

Qualquer mudanca no tipo ou bitola nas barras de aco, sendo modificacdo do
projeto, sé sera concedida apos aprovacao da Fiscalizacdo.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante o
langamento do concreto se mantenha na pesicdo indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distancias das barra entre si e as faces internas das formas, as
armaduras deverdo estar limpas, isentas de qualquer impureza (graxas, lamas) capaz
de comprometer a boa qualidade dos servigos.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto

no projeto; as ndo previstas so poderdo ser localizadas e executadas conforme NB1..
4.44. Cal

As especificacfes técnicas adotadas sdo prescritas pela EB-153, NBR-7125.
O cal devera ser isento de impurezas, como substéncias ferruginosas, carvéo,
6leo, etc.
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4.4.5,. Tijolos macigos comum

Serdo de argila, bem cozida, sonora, dura, ndo vitrificada, isentos de corpo
estranho, arestas vivas e faces planas sem fendas.

Porosidade maxima admissivel 20%.

Devera obedecer as especificacdes da EB-19, NBR-7170 e PB-1007, NBR-8041.

4.4.6. Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdo atender as exigéncias da especificacdo da NBR
8890/2003.

Os tubos devem trazer em caracteres bem legiveis a marca do fabricante, o
diametro nominal e a data de fabricacdo. A classe ou a resisténcia do tubo deve ser

gravada com caracteres indeléveis.

4.5. Servigos técnicos

4.5.1. Locacgéo

Para os alinhamentos e nivelamentos a contratada devera dispor de méo de
obra e equipamentos compativeis com o grau de precisdo previsto no projeto.

Deverdo ser estagueados a cada 20,00m, com os nivelamentos determinados
pelo Projeto.

Para o nivelamento das tubulacdes, devera ser considerada a geratriz superior
dos tubos. Para o nivelamento dos canais serdo obedecidos os alinhamentos e cotas
indicadas no projeto.

4.5.2. Escavacéo

A empreiteira fara a pesquisa de interferéncias do local, antes de iniciar a
escavacao, para se evitar que ndo sejam danificados quaisquer objetos instalados, das

companhias concessionarias de agua, luz, telefonia, e outros.
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A escavacdo devera ser executada por processo mecénico e complementada
com servicos manuais ou ndo, sempre obedecendo as cotas de niveis propostas no
projeto.

Havendo a necessidade do uso de explosivos, serdo obedecidas as normas de

seguranca vigentes.
4.5.3. Apiloamento

Antes do apiloamento, o fundo da vala deverd ser abundantemente molhado
com a finalidade de localizar possiveis elementos estranhos (raizes de arvores,
formigueiros) ndo aflorados, que serdo acusados por percolacdo da agua, apos o que,

devera ser fortemente apiloado com maco ate 60 kg ou sapo mecanicos.
4.5.4. Escoramento de valas

Em funcdo do tipo de solo, se a escavacdo, existir risco de provocar
desmoronamentos, as valas deverdo ser escoradas de forma continua ou descontinua
para garantir a seguranca dos funcionarios.

A execucdo de eventuais escoramentos ndo previstos previamente, quando

comprovadamente necessarios, serdo pagos a parte.
4.5.5. Reaterro

O Reaterro da vala devera ser compactado em ambos os lados da tubulacdo
com equipamentos de compactacdo leve, tipo sapo mecanico, até a altura de 0,30m
acima da geratriz superior do tubo.

De 0,30 m acima da geratriz superior externa do tubo, até se chegar ao greide
da rua, o material do aterro sera compactado em camada de 0,20m.

A compactacdo sera controlada com pelo menos a 95% do proctor normal.

Deverd ser deixado um coroamento de pelo menos 0,15m para prevenir
abatimentos imediatos, se mesmo assim surgirem abatimentos, deverdo ser

recuperados com material de boa qualidade.
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A cada interrupcdo ou termino das jornadas diarias de trabalho, devera ser feitas
a protecdo das camadas de modo a proteger as valas contra escoamento das aguas, a
fim de garantir a qualidade do que ja estiver compactado e para facilitar a retomada dos

servicos.
4.5.6. Lastro de concreto magro

Antes do lancamento do concreto no fundo das cavas sera o mesmo
regularizado por um lastro de concreto com espessura determinada no projeto e com
largura de 10 cm maior que a estrutura considerada.

O concreto magro sera constituido com um consumo minimo de 200 kg de

cimento por metro cubico de concreto.
4.5.7. Guias e sarjetas

As guias pré-moldadas deverdo possuir as formas e dimensdes indicadas no
projeto. O concreto utilizado para a execucdo das guias, quando néo indicadas, devera
ter fck 180 Mpa.

As guias pré-moldadas serdo escoradas e assentadas sobre uma sub base de
concreto com fck 150 MPA.

A resisténcia do concreto das sarjetas quando ndoc indicadas em projeto,
deverao ter fck 250 Mpa.

As guias e sarjetas extrudadas deverdo ser moldadas com concreto com fck 250
Mpa ou indicadas em projeto.

O rejuntamento das guias pré-moldadas sera utilizado argamassa cimento e
areia no traco 1:3.

4.,5.8. Assentamento da tubulagédo

N&o serdo aceitos o assentamento de tubos defeituosos.
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A tubulacdo devera ser implantada da jusante para a montante, com a bolsa
direcionada para a montante. As juntas dos tubos deverdo ser executadas com

argamassa de cimento & areia lavada no traco 1:3.
4.5.9. Bocas de lobo

As caixas de boca de lobo serdo executados com tijolos macicos espessura 1
tijolo, assentes com argamassa mista 1:2:8, fundo e tampa em concreto armado
conforme especificado em planta, fck 15MPa, vigas e cintamento de respaldo em
concreto fck 15MPa.

Internamente as paredes serdo chapiscadas com cimento e areia 1.3 e
revestidos com argamassa mista 1:2:8 e receberdo pintura com duas deméos de
hidrofugante tipo Neutrol 45 ou similar.

Externamente as paredes deverdo ser chapiscadas com argamassa de cimento
e areia 1:3.

Para efeito de medicdo estdo inclusos todos os materiais e mdo de obra
referente  assentamento, revestimento, armadura, escavacdo, compactacéo,

apiloamento de fundo, escoramento, reaterro das cavas, esgotamento da agua.
4.5.10. Pocos de visita

As paredes serdo executadas com tijolos macicos de barro, na espessura 1 vez.,
Assente com argamassa mista 1:2: 8.

O revestimento das paredes internas e o capeamento do caimento serdo
executados com argamassa cimento e areia 1:3, e protegidos com material
hidrofugante.

Externamente e internamente, as paredes deverdo ser integralmente
chapiscadas com argamassa cimento e areia grossa 1:3.

Caimento da laje de fundo sera executado em concreto fundido juntamente com
a laje e o tubo no local.

A espessura das paredes sera de no minimo 0,20 e levardo um cintamento de

concreto no respaldo da laje da tampa e uma intermediaria a cada 1,50m de altura.
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O concreto, as formas e as armaduras deverdo ser executados de acordo com o
projeto.

Os PVs serdo constituidos em duas partes: a camara de trabalho, com
dimensdo minima de 1,40 em planta e 1,20m na altura, obedecendo a tabela abaixo
conforme o diametro da tubulacdo e a cAmara de acesso (chaminé ), com diametro
minimo de 0,60m, com tamp&o de ferro fundido removivel tipo pesado, com inscricdes -
aguas pluviais.

Para efeito de medicdo estdo inclusos todos os materiais e mdo de obra
referente  assentamento, revestimento, armadura, escavacdo, compactacédo,

apiloamento de fundo, escoramento, reaterro das cavas, esgotamento da &gua.

$600mm 1,40x%1,40
$»800mm 1,40x1,40
&1000mm 1,60x1,60
$1200mm 1,80x1.80
¢1500mm 2,00x2,00

4.5.11. Caixas de passagem

As caixas de passagem terdo as mesmas caracteristicas dos PVs porém sem a

céamara de acesso (chaming).

4.5.12. Pavimentacgéao asfaltica

Nos reparos de pavimentacdo asfaltica devera ser fornecido a mistura de
agregado e asfalto, espalhada e compactada na area a pavimentar, de acordo com as
indicacdes do projeto e especificacdes da Prefeitura Municipal. Estas misturas deverédo
ser distribuidas na pista somente quando a base preparada para recebé-la estiver seca
e o tempo ndo se apresentar chuvoso.

Os materiais deverdo obedecer as especificacdes da EB —78 da ABNT, (NP-12).
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Todos os equipamentos utilizados na execucdo da obra deverdo ser submetidos
previamente a aprovacdo da Prefeitura Municipal e deverdo ser mantidos em boas

condi¢des de operacéo.

4.5.13. Estruturas em gabides

Para obras a serem executadas em Gabides Caixa, serdo em malha aproximada
de 8 x 10 Caixa e em Colchdo Reno em malha hexagonal de dupla torcdo (ABNT
10514), tipo 6 x 8 , fabricados em arame BTC com zincagem pesada (ABNT 8964) no
didmetro 2,00 mm com revestimento em PVC (cinza), com diafragmas de parede dupla
moldados de metro em metro durante o processo de fabricacéo.

O Colchdo Reno é acompanhado do mesmo tipo de arame em que s@o
fabricados no diametro de 2,20 mm, para amarracdo e atirantamento, na propor¢éo de
5 % sobre o seu peso.

Para evitar o carreamento dos finos do solo e garantir a percolacdo da agua pelo
colchdo Reno ou gabides caixa, sera utilizado manta geotextil com gramatura minima
de 200 gr/m? tipo MT 200 ou OP 20 ou material similar.

Para fundo do canal em Colchd@o Reno nos casos em que serdo revestidos, sera
com argamassa de cimento e areia no traco 1:4 preparado em betoneira convencional
no canteiro. O revestimento de argamassa pode ser lancado manualmente ou com
auxilio de equipamento mecénico, espalhado e regularizado com desempenadeira,
tendo a espessura final em torno de 5 cm, 2 dos quais mesclados com brita 1 entre as
pedras. A pedra utilizada para o enchimento dos gabides devera ter um tamanho
levemente superior a abertura das malhas dos mesmos, isto &, did@metro medio de 10 a
20 cm.

4.5.14. Ala de langamento

A ala de lancamento sera executada em base (laje/viga/brocas) de concreto
Fck 150 MPa e as paredes laterais em tijolo macico espessura 1X, chapiscados
interna e externamente e revestidos internamente, a dimensédo da ala sera em funcéo

das dimensdes do tubo.

31

SAEV Ambiental - Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de VVotuporanga | www.saev.com.br
Rua Pernambuco, n° 4313, Centro | CEP: 15500-006 | CNPJ (MF) 72.962.806/0001-71
Fone/Fax: (17) 3405-9195 | Plantao 08007701950



PREFEITURA

DE VOTUPORANGA

Ambientnl

Inscr. Est.: 605.003.397.119 CNPJ.: 02.386.655/0001-75
Avenida Silvio Ralio — n® 429 — Centro — CEP: 15.750-000

Fone/Fax.: (17) 3633 1054 — e-mail.: emizaconconst@ig.com.br
Santa Albertina - SP

" Emizacon Construg¢odoes Ltda.

Sistemas de protecdo na transicdo da ala de saida serdo de pedras de méo
diametro médio indicado no projeto, na transicdo junto a ala as pedras deverdo ser
rejuntadas com argamassa de cimento e areia 1:4, num trecho de aproximadamente de
5,00m adicionado a uma extensdo de 5,00m de pedra lancada e apos sera escoada no

talvegue existente.
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5. TABELAS

Tabela 1 - Fator de Reducgédo da Capacidade de Escoamento da Sarjeta

0 <ADM 20 0.80 4.0 0.600 6.0 0.400 8.0 0.270
0.1 <ADM 21 0.80 41 0.589 6.1 0,303 81 0.266
0.2 <ADM 22 0.80 42 0.578 6.2 0.386 82 0.262
0.3 <ADM 23 0.790 43 0.567 6.3 0.379 83 0.258
0.4 0.50 24 0.780 44 0.556 6.4 0.372 84 0.254
0.5 0.65 25 0.770 4.5 0.545 6.5 0.365 8.3 0.250
0.6 0.80 2.6 0,760 40 0.534 6.6 0.358 8.6 0.246
0.7 0.80 27 0,750 47 0.523 6.7 0.351 8.7 0,242
0.8 0.80 28 0.740 48 0.512 6.8 0.344 8.8 0.238
0.9 0.80 29 0.730 49 0.501 69 0.337 8.9 0.234
1.0 0.80 3.0 0.720 5.0 0.490 7.0 0.330 9.0 0.230
1.1 0.80 31 0,708 5.1 0.481 7.1 0.324 Q91 0,227
12 0.80 32 0,696 5.2 0472 7.2 0.318 92 0,224
13 0.80 33 0.684 5.3 0.463 7.3 0.312 03 0.221
14 0.80 34 0.672 54 0.454 74 0.306 94 0.218
1.5 0.80 35 0.660 3.5 0.445 7.5 0.300 9.5 0.215
1.6 0.80 36 0.648 5.6 0.436 7.6 0.294 9.6 0.212
1.7 0.80 37 0.636 5.7 0.427 7.7 0.288 97 0.200
1.8 0.80 38 0.624 5.8 0.418 7.8 0.282 a8 0.206
1.9 0.80 39 0.612 5.9 0.409 79 0.276 99 0.203
2 0.80 4.0 0.600 6.0 0.400 8.0 0.270 10,0 0.200
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h A R Q*n Q*n
D D’ D | (D) | (W3
0.01 | 0.00133 | 0,00664 | 0.00005 | 10.11290
0.02 | 0,00375 | 0,01321 | 0.00021 | 7.10700
0.03 | 0.00687 | 0.01972 | 0.00050 | 5.76690
0.04 |0.01054 | 0.02617 | 0.00093 | 4.96310
0.05 | 0.01468 | 0.03255 | 0.00150 | 4.41130
0.06 |0.01924 | 0,03887 | 0.00221 | 4.00140
0.07 | 0.02417 | 0,04513 | 0.00306 | 3.68100
0.08 | 0.02944 | 0.05132 | 0.00407 | 3.42120
0.09 | 0,03501 | 0,05745 | 0,00521 | 3.20470
0.10 | 0.04088 | 0,06352 | 0.00651 | 3.02040
0.11 | 0.04701 | 0,06952 | 0.00795 | 2.86100
0.12 | 0,05339 | 0,07546 | 0,00953 | 2.72110
0.13_ | 0,06000 | 0,08133 | 0.01126 | 2.59690
0.14_ | 0.06683 | 0.08714 | 0.01314 | 2.48570
0.15 | 0.07387 | 0,09288 | 0.01515 | 2.38520
0.16_| 0.08111 | 0.09855 | 0.01731 | 2.29380
0.17 | 0.08854 | 0,10416 | 0.01960 | 2.21000
0.18 | 0.09613 | 0.10971 | 0.02203 | 2.13290
0.19 |0.10390 | 0.11518 | 0.02460 | 2.06160
0.20 |0.11182 | 0.12059 | 0.02729 | 1.99530
0.21 | 0.11990 | 0,12593 | 0.03012 | 1.93340
0.22 | 0.12811 | 0,13121 | 0.03308 | 1.87550
0.23 | 0.13647 | 0.13642 | 0.03616 | 1.82110
0.24 | 0.14494 | 0.14156 | 0.03937 | 1.76980
0.25 | 0.15355 | 0.14663 | 0.04270 | 1.72140
0.26 | 0.16226 | 0.15163 | 0.04614 | 1.67550
0.27 | 0.17109 | 0.15656 | 0.04970 | 1.63200
0.28 | 0.18002 | 0.16142 | 0.05337 | 1.59050
0.29 | 0.18905 | 0.16622 | 0.05715 | 1.55110
0.30 |0.19817 | 0.17094 | 0.06104 | 1.51340
0.31 | 0.20738 | 0.17559 | 0.06503 | 1.47730
0.32 | 0.21667 | 0.18018 | 0.06912 | 1.44270
0.33 | 0.22603 | 0.18649 | 0.07330 | 1.40960
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h A R Q’n Q’'n
D D’ D | (™) | (W7
0.34 | 0.23547 | 0,18913 | 0.07758 | 1.37770
0.35 | 0.24498 | 0,19349 | 0.08195 | 1.34710
0.36 | 0.25455 | 0,19779 | 0.08641 | 1,31750
0.37 | 0.26418 | 0,20201 | 0.09095 | 1.28910
0.38 | 0.27386 | 0,20615 | 0.09557 | 1.26150
0.39 | 0,28359 | 0,21023 | 0.10027 | 1.23500
0.40 | 0.29337 | 0,21423 | 0.10503 | 1.20920
0.41 | 0,30319 | 0,21815 | 0.10987 | 1,18430
0.42 | 0,31304 | 0,22200 | 0.11477 | 1,16010
043 | 0.32293 | 0.22577 | 0.11973 | 1.13670
044 | 0.33284 | 0,22947 | 0.12475 | 1.11390
0.45 | 0.34278 | 0,23309 | 0.12983 | 1.09180
0.46 | 0.35274 | 0,23663 | 0.13495 | 1.07020
0.47 | 0.36272 | 0,24009 | 0.14011 | 1.04930
0.48 | 0,37270 | 0,24347 | 0.14532 | 1.02890
0.49 | 0,38270 | 0,24678 | 0.15057 | 1,00900
0.50 | 0.39270 | 0,25000 | 0.15584 | 0.98950
0.51 | 0,40270 | 0,25314 | 0.16115 | 0.97060
0.52 | 0.41269 | 0,25620 | 0.16648 | 0.95210
0.53 | 0.42268 | 0,25918 | 0.17182 | 0.93400
0.54 | 0,43266 | 0,26207 | 0.17718 | 0.91630
0.55 | 0,44262 | 0,26489 | 0.18256 | 0.89900
0.56 | 0,45255 | 0,26761 | 0.18793 | 0.88210
0.57 | 0,46247 | 0,27025 | 0.19331 | 0.86550
0.58 | 0.47236 | 0,27280 | 0.19869 | 0.84920
059 | 0.48221 | 0,27527 | 0.20405 | 0.83330
0.60 | 0.49203 | 0,27764 | 0.20940 | 0.81770
0.61 | 0.50180 | 0,27993 | 0.21473 | 0.80230
0.62 | 0.51154 | 0,28212 | 0.22004 | 0.78730
0.63 | 0,52122 | 0,28423 | 0.22532 | 0.77250
0.64 | 0,53085 | 0,28623 | 0.23056 | 0.75790
0.65 | 0.54042 | 0,28815 | 0.23576 | 0.74370
0.66 | 0.54992 | 0,28996 | 0.24092 | 0.72960
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h A R Q*n Q*n
D D’ D (O | (AP
0.67 | 0.55936 | 0.29168 | 0.24602 | 0.71580
0.68 | 056873 | 0,29330 | 0.25106 | 0,70210
0.69 | 0,57802 | 0.29482 | 0.25604 | 0.68870
0.70 | 058723 | 0,29623 | 0.26095 | 0,67550
0.71 | 0,59635 | 0.29754 | 0.26579 | 0.66250
0.72 | 0.60538 | 0,29875 | 0.27054 | 0,64960
0.73 | 0,61431 | 0,29984 | 0.27520 | 0.63700
0.74 | 0.62313 | 0,30082 | 0.27976 | 0,62450
0.75 | 0,63185 | 0,30169 | 0.28422 | 0.61210
0.76 | 0.64045 | 0,30244 | 0.28856 | 0,59990
0.77 | 0,64893 | 0,30306 | 0.29279 | 0.58780
0.78 | 0.65728 | 0.30357 | 0.29689 | 0.57590
0.79 | 0.66550 | 0.30395 | 0.30085 | 0,56410
0.80 | 0.67357 | 0.30419 | 0.30466 | 0.55240
0.81 | 0.68150 | 0,30430 | 0.30832 | 0,54080
0.82 | 0.68926 | 0.30427 | 0.31181 | 0.52930
0.83 | 0.69686 | 0,30409 | 0.31513 | 051790
0.84 | 0.70429 | 0.30376 | 0.31825 | 0.50660
0.85 | 0,71152 | 0.30327 | 0.32117 | 0.49540
0.86 | 0.71856 | 0.30260 | 0.32388 | 0.48420
0.87 | 0,72540 | 0,30176 | 0,32635 | 0,47310
0.88 | 0.73201 | 0.30073 | 0.32858 | 0.46200
0.89 | 0,73839 | 0,29949 | 0,33053 | 0,45100
0.90 | 0.74452 | 0.29804 | 0.33219 | 0.44000
0.91 | 0,75039 | 0,29634 | 0,33353 | 0,42890
0.92 | 0.75596 | 0.29437 | 0.33452 | 0.41780
0.93 | 0.76123 | 0.29210 | 0.33512 | 0.40670
0.94 | 0.76616 | 0.28948 | 0.33527 | 0.39540
0.95 | 0.77072 | 0.28645 | 0,33491 | 0,38400
0.96 | 0.77486 | 0.28291 | 0.33393 | 0.37230
0.97 | 0.77853 | 0.27870 | 0.33218 | 0,36030
0.98 | 0.78165 | 0.27351 | 0.32936 | 0.34760
0.99 | 0.78407 | 0.26658 | 0,32476 | 0,33360
1.00 | 0.78540 | 0.25000 | 0,31000 | 0,31000
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Tabela 3 — Aplicadas ao METODO Soil Conservation Service - SCS

(a) Tipo de solo e condigédo de ocupagéo
O SCS5S, distingue em seu método, 4 grupos hidrolégicos de solo, adaptadas &s
condicdes do Estado de Sdc Paulo, podendo ser aplicada para outras regides do

Brasil.

GRUPO A: Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, ndo ha rochas
nem camadas argilosas e nem mesmo densificadas ate a profundidade de 1,50m. O teor de

humus & muito baixo, ndo atingindo a 1%.

GRUPO B: Solos arenosos menos profundos que os do GRUPQ A e com menor teor de argila
total, porem ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20% gracas a
maior porosidade. Os dois teores de hamus podem subir, respectivamente, a 1,2 a 1,5%. Nao
pode haver pedras e nem camadas argilosas até 1,50m, mas é quase sempre presente camada

mais densificadas que a camada superficial.

GRUPO C: Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas
impermeaveis ou contendo pedras até a profundidade de 1,20m. No caso de terras roxas , este

dois limites maximos podem ser 40% e 1,50m. Nota-se cerca de 60 cm de profundidade camada

mais densificadas que no grupo B, mas ainda longe das condigdes de impermeabilidade.

GRUPQO D: Solos argilosos (30 — 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns

50 cm de profundidade. Ou sclos arenosos como B, mas com camada argilosa quase

impermedavel ou horizonte de seixos rolados.

(b) Condicao de uso e ocupacéao do solo
A tabela a seguir fornece valores de CN para os diferente tipos de solo e

respectivas condicdes de ocupacao.

A tabela refere-se a condicéo Il de umidade antecedente do solo.
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Valores de CN em fun¢io da cobertura e do tipo hidrolégico do colo (condigio Il de umidade)

Uso residencial Tamanho médio do lote Yeimpermedvel
Até 500 m® 65 77 85 90 a2
1000 m* 3a 61 75 83 &7
1500 m# 3a 57 T2 81 86
2000 m* 25 54 7o 80 85
4000 m* 20 51 68 ] B4
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 98
Ruas e Estradas Pavimentadas, com guias & drenagsm 98 98 98 98
Com cascalho TG 85 89 20|
De tema 72 82 87 89
Arsas comerciais (85% de impemmeabilizagio) 89 92 94 95
Distritos Industriais (T2% de Impermeabilizacéo) a1 &a 91 93

Espagos aberios, parques e jardins:

Boas condigdes, de cobertura de grama = 75% 39 61 T4 &0
Condigdes medias, cobertura de grama =50% 49 68 79 84
Temeno preparado para plantio, descoberto — Plantio em linha refa 77 86 91 94
Cultura em fileiras Linha reta condigBes ruins 72 81 88 91
Boas 67 Ta 85 89
Curva de Nivel condigdes ruins 70 73 B4 88
Boas 63 75 82 86
Curva de nivel + terrago condicdes ruins BE T4 80 82
Boas 62 T T8 81
Cultura de gréos Linha reta condigBes ruins B5 75 B4 88
Boas B3 75 83 87
Curva de Nivel condigdes ruins B3 T4 82 85
Boas 61 T3 81 B4
Curva de nivel + temago condigdes ruins 61 72 79 82
Boas 59 7o ] 81
Plantagao de legumes Linha reta condigoes ruins BB i 85 89
Boas 58 T2 81 85
Curva de Nivel condiges ruins B4 75 83 85
Boas 55 69 T8 83
Curva de nivel + termago condigdes ruins B3 73 80 83
boas o1 67 76 &0
Pasto condigdes ruins [ EE] 86 89
Medias 48 69 ] 84
Boas 39 61 T4 &0
Curva de nivel condigdes ruins 47 67 81 88
Medias 25 59 75 83
Boas 6 35 ] T4
Campos condigoes boas 30 58 i 78
Florestas condigdes ruing 45 66 77 83
Medias 36 60 73 79
Boas 25 55 ] T
Nucleo de moradias em fazendas a8 74 a2 88
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(c) Condigdes de umidade antecedente do solo

O método SCS distingue 3 condicdes do solo:

CONDICAO I: solos secos — chuvas nos ultimos 5 dias néo ultrapassam a
15mm.

CONDIGAO II: Situagdo media na época das cheias — as chuvas nos ultimos 5
dias totalizaram entre 15 e 40mm.

CONDICAO IlI: Solo umido préximo da saturacdo — as chuvas nos ultimos 5 dias
foram superiores a 40mm e as condi¢des meteoroldgicas foram desfavoraveis a altas
taxas de evaporacédo.

A tabela a seguir permite converter o valor de CN para a condic¢éo | ou I,

dependendo das necessidades do projetista.
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Converséo das curvas CN para as diferentes condi¢des de umidade do solo.

I Il 1l
100 100 100
a7 95 99
78 90 98
70 85 a7
63 80 94
57 75 91
51 70 a7
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 a0
12 25 45
9 20 39
7 15 33
4 10 26
2 5 17
0 0 0
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h A R Q*n Q*n
H B’ B | (B") | ("R
0.01 | 0.0017 | 0.0099 | 0.0001 | 5.7669
0.02 | 0.0048 | 0.0194 | 0.0004 | 4.0014
0.03 | 0.0088 | 0.0287 | 0.0008 | 3.2047
0.04 | 0.0134 | 0.0377 | 0.0015 | 2.7211
0.05 | 0.0185 | 0.0464 | 00024 | 2.3852
0.06 | 0.0240 | 0.0549 | 0.0035 | 2.1329
0.07 | 0.0300 | 0.0630 | 0.0048 | 1,9332
0.08 | 0.0363 | 00706 | 0.0062 | 1.7680
0.09 | 0.0429 | 0.0779 | 0,0078 | 15297
0.10 | 0.0498 | 0.0848 | 0.0096 | 15130
0.11 | 0.0570 | 0.0915 | 0.0116 | 1.4134
0.12 | 0.0646 | 00979 | 00137 | 1.3276
0.13 | 0.0724 | 0.1042 | 00160 | 1.2530
0.14 | 0.0805 | 0.1102 | 0.0185 | 1.1875
0.15 | 0.0889 | 0.1161 | 0,0212 | 1.1296
0.16_| 0.0975 | 0.1219 | 0.0240 | 1,0779
0.17 | 0.1065 | 0.1275 | 0,0270 | 1,0315
0.18 | 0.1157 | 0.1330 | 0.0301 | 0.9896
0.19 | 0.1251 | 0.1384 | 00335 | 0.9516
0.20 | 0.1348 | 0.1437 | 0.0370 | 0.9168
0.21 | 0.1447 | 0.1489 | 0.0407 | 0.8850
0.22 | 0.1548 | 0.,1541 | 0,0445 | 0.8556
0.23 | 0.1652 | 0.1591 | 0.0485 | 0.8284
0.24 | 0.1758 | 0.1640 | 0,0527 | 0.8032
0.25 | 0.1866 | 0.1689 | 0.0570 | 0.7796
0.26 | 0.1976 | 0.1737 | 0.0615 | 0.7576
0.27 | 0.2088 | 0.1784 | 0,0662 | 0.7370
0.28 | 0.2202 | 0.1831 | 0.0710 | 0.7176
0.29 | 0.2318 | 0.1876 | 0.0760 | 0.6993
0.30 | 0.2436 | 0.1921 | 0.0811 | 0.6821
0.31 | 0.2556 | 0.1966 | 0.0864 | 0.6657
0.32 | 0.2677 | 0.2009 | 0.0918 | 0.6501
0.33 | 0.2800 | 0.2053 | 0.0974 | 0.6353
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h A R Q*n Q*n
H B’ B B2 | (WP
0.34 | 0.2924 | 0.2095 | 0.1032 | 0.5212
0.35 | 0.3050 | 0.2137 | 0.1090 | 0.6078
0.36 | 0.3178 | 0.2178 | 0.1150 | 0.5949
0.37 | 0.3307 | 0.2219 | 0.1212 | 0.5826
0.38 | 0.3437 | 0.2259 | 0.1275 | 0.5707
0.39 | 0.3569 | 0.2298 | 0.1339 | 0.5594
0.40 | 0.3702 | 0.2337 | 0.1405 | 0.5484
0.41 | 0,3837 | 0.2375 | 0.1471 | 0.5379
0.42 | 0.3972 | 0.2413 | 0.1539 | 0.5277
0.43 | 04109 | 0.2450 | 0.1609 | 0.5179
0.44 | 0.4246 | 02486 | 0.1679 | 0.5084
0.45 | 0.4385 | 0.2522 | 0.1750 | 0.4992
0.46 | 0.4525 | 0.2557 | 0.1823 | 0.4904
0.47 | 0.4666 | 0.2592 | 0.1897 | 0.4817
0.48 | 0.4807 | 0.2626 | 0.1971 | 0.4734
0.49 | 0.4950 | 0.2659 | 0.2047 | 0.4652
0.50 | 0.5093 | 0.2692 | 0.2124 | 0.4573
0.51 | 0.5237 | 0.2725 | 0.2201 | 0.4497
0.52 | 05382 | 0.2757 | 0.2280 | 0.4422
0.53 | 0.5528 | 0.2788 | 0.2359 | 0.4349
054 | 05674 | 0.2818 | 0.2439 | 0.4278
0.55 | 0.5820 | 0.2848 | 0.2520 | 0.4209
0.56 | 0,5968 | 0.2878 | 0.2601 | 0.4141
0.57 | 0.6115 | 0.2907 | 0.2684 | 0.4075
0.58 | 0,6263 | 0.2985 | 0.2766 | 0.4010
0.59 | 0.6412 | 0.2963 | 0.2850 | 0.3947
0.60 | 0.6561 | 0.2990 | 0.2934 | 0.3885
0.61 | 0.6710 | 0.3017 | 0.3018 | 0.3825
0.62 | 0.6859 | 0.3043 | 0.3103 | 0.3766
0.63 | 0.7009 | 0.3069 | 0.3189 | 0.3708
0.64 | 0.7159 | 03093 | 0.3274 | 0.3651
0.65 | 0.7308 | 0.3118 | 0.3360 | 0.3595
0.66 | 0.7458 | 0.3142 | 0.2447 | 0.3540
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h A R Q*n Q*n
H B2 B | B") | ("""
067 | 0.7608 | 03165 | 0.3533 | 0.3487
0.68 | 0.7758 | 0,3187 | 0.3620 | 0.3434
0.69 | 0.7908 | 0,3209 | 0.3707 | 0,3382
0.70 | 0.8058 | 0.3230 | 0.3794 | 0,3331
0.71 | 0.8207 | 0,3251 | 0,3880 | 0,3280
072 | 0.8355 | 0,3270 | 0.3966 | 0.3230
0.73 | 0.8503 | 0,3289 | 0.4051 | 0,3180
0.74 | 0.8649 | 0,3306 | 0.4136 | 0,3131
0.75 | 0.8795 | 0,3323 | 0.4220 | 0.3082
0.76 | 0,8940 | 0,3338 | 0.4302 | 0.3034
0.77 | 0.9083 | 0,3353 | 0.4384 | 0,2985
0.78 | 0.9225 | 0,3366 | 0.4463 | 0,2937
079 | 0.9365 | 0,3377 | 0.4542 | 0.2888
0.80 | 0.9504 | 0,3387 | 0.4618 | 0,2840
0.81 | 0.9640 | 0,3396 | 0.4693 | 0.2792
0.82 | 0.9775 | 0,3403 | 0.4765 | 0.2743
0.83 | 0.9907 | 0,3409 | 0.4834 | 0.2695
0.84 | 1.0036 | 0,3413 | 0.4901 | 0.2646
0.85 | 1,0163 | 0,3414 | 04965 | 0.2597
0.86 | 1,0286 | 0,3414 | 0.5025 | 0.2548
0.87 | 1,0407 | 03412 | 05081 | 0,2499
0.88 | 1,0524 | 0,3407 | 05134 | 0,2449
0.89 | 1.0637 | 03400 | 0.5182 | 0.2398
0.90 | 1,0747 | 0,3391 | 0.5225 | 0.2347
0.91 | 1,0852 | 0,3378 | 0.5263 | 0,2296
0.92 | 1.0952 | 0,3362 | 0.5295 | 0.2243
093 | 1.1046 | 0,3342 | 0.5320 | 0.2190
094 | 1,1135 | 0,3319 | 0.5337 | 0.2135
0.95 | 1.1218 | 0,3290 | 0.5346 | 0,2079
0.96 | 1,1293 | 0.3255 | 0.5343 | 0.,2021
0.97 | 1.1360 | 0,3211 | 0.5327 | 0.,1960
098 | 11417 | 03157 | 0.5293 | 0.1895
099 | 1,1461 | 0,3082 | 0.5229 | 0.1822
100 | 1.1485 | 0.2897 | 0.5028 | 0.1706
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6. RECOMENDAGOES GERAIS

As medidas a serem tomadas no Municipio de Votuporanga, tanto estruturais
como nédo estruturais terdo como base as diretrizes da Lei Estadual n° 7.663/91, sem
ferir as demais Leis e Resolucdes que tratam da Saude e do Meio Ambiente.

As propostas deverdo subsidiar ou estar contidos dentro Plano Diretor do
Municipio.

As areas de preservacdo permanente e areas de nascentes deverdo seguir as
diretrizes das Leis: Federal, Estadual e Municipal.

Articular o plano de drenagem com os demais conjuntos de melhoramentos
publicos (redes de agua e esgoto; redes elétrica e telefénica; rede viaria e de transporte
publico areas de recreacdo e lazer, enfre outros), de forma que seja planejada de forma
integrada.

As areas de montante deverdo ser protegidas de forma que o assoreamento ndo
alcance os fundos de vale, isto &, proteger o solo rural através praticas de micro bacias
orientadas pela Secretaria de Estado da Agricultura, e no perimetro urbano ndo permitir
as construcdes/edificacdes nas areas consideradas de APP.

As interferéncias de obras tanto das travessias como de canalizacdes ou
protecdo de margens , isto &, qualquer interferéncia feita junto aos Recursos Hidricos,
deve estar de acordo com as LegislacGes e Resolucdes vigentes e isto &: para outorga
de uso dos Recursos Hidricos regularizar junto ao DAEE (Lei Estadual 7663 da
30/12/91 , Decreto Estadual 41.258 de 31/10/96 e Portarias DAEE 717 de 12/12/96 e n°
1 de 03/01/98), e para autorizagdes, junto ao DEPRN, IBAMA e DAIA.

Promover programas de educacdo ambiental, direcionados a protecdo de

varzeas.
6.1. Recomendacdes: Bacia Boa Vista do Alto

E necessario executar obras de reforco na conducdo de aguas pluviais
existentes, principalmente na area delimitada pela sub bacia G (G; G1 até G3), como
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indicado em projeto, mais especificamente nas imediacGes das Ruas Minas Gerais,
Maranh&o, Ercoli Sereno, Rua das Acacias, Rua José Sanches Peres

Nestes setores (Sub bacias G; G1 até G9), € importante criar medidas néo
estruturais de modo a incentivar a retencdo de agua através de poco de infiltracdo (vala
de 1,50m de diametro por 1,50m de profundidade) e retardamento das &guas de chuva
através reservatério temporario aliado a prevencdo contra a criacdo de mosquitos (
reservatério para reter 0,50 m*® de agua a cada 100 m* de area de lote). Com essa
medida havera uma retencédo de 3.000 m?, no langcamento da sub bacia G.

No Perimetro urbano, para as cabeceiras da Avenida José Silva Mello e
cabeceira do Corrego Boa Vista, redefinir a taxa de permeabilidade, que deve
permanecer vegetada sem pavimentacao pelo menos 10% da area do lote.

Sera necessario readequar o canal de fundo de vale entre as Ruas Maria F.
Leite e Rua José Abdo, de modo a escoar toda a agua das areas de montante.

As ftravessias da Rua José Abdo, Rua dos Cadetes, Avenida Francisco
Matarazzo, Avenida da Saudade, Avenida Onofre de Paula e Estrada Municipal VTG-
242 (Estrada do Barreiro), na medida do possivel deverdo ser readequadas, para
permitir vazées correspondentes ao tempo de recorréncia de 100 anos.

A medida que se procede a desenvolvimento urbano & necessario tomar
medidas no sentido de proteger as margens do Cdrrego Boa Vista e seu afluente da
margem direita (Avenida José Silva Mello).

Adequar obras de conducgdo e captacdo das vazdes de aguas pluviais advindas
das areas de montante, atualmente lancadas préximo ao trevo da Rodovia Péricles

Bellini, final da Avenida Onofre de Paula.

6.2. Recomendagoes: Bacia Afluente Margem Direita do Cérrego Boa Vista -
Av. José Silva Mello

Para Periodo de Retorno igual a 100 anos, verificou-se que o canal existente ao
longo da Av. José Silva Mello, é insuficiente. Esta sendo proposta a implantacdo de
galeria de aguas pluviais na margem direita, paralela ao canal existente, para escoar as
aguas da sub hacia F.

45

SAEV Ambiental - Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de VVotuporanga | www.saev.com.br
Rua Pernambuco, n° 4313, Centro | CEP: 15500-006 | CNPJ (MF) 72.962.806/0001-71
Fone/Fax: (17) 3405-9195 | Plantao 08007701950



PREFEITURA

DE VOTUPORANGA

Ambiental

« Saev

Inscr. Est.: 605.003.397.119 CNPJ.: 02.386.655/0001-75
Avenida Silvio Ralio —n® 429 — Centro — CEP: 15.750-000
Fone/Fax.: (17) 3633 1054 — e-mail.: emizaconconst@ig.com.br
Santa Albertina - SP

" Emizacon Construg¢odoes Ltda.

No Perimetro urbano, nas areas de influencia das sub bacia A, F e G, redefinir a
taxa de permeabilidade, que deve permanecer vegetada sem pavimentacdo pelo
menos 10% da area do lote.

Principalmente nas Sub bacias A, F, G, & importante criar medidas nao
estruturais de modo a incentivar a retencdo de agua através de poco de infiltracdo (vala
de 1.50m de didmetro por 1,50m de profundidade) e retardamento das aguas de chuva
através reservatorio temporario aliado & prevencdo contra a criacdo de mosquitos
(reservatério para reter 0,50 m* de agua a cada 100 m? de area de lote). Com essa
medida havera uma reducdo consideravel da vazao no fundo de vale.

Visando retardar as vazdes que chegam nas proximidades das Ruas Padre | C
Paranhos, Venezuela e Rua Colémbia logo a4 montante da Av. José Silva Mello,
recomendamos a reserva de areas para construcdo de pequenos reservatorios de
detencdo de aguas pluviais nas possiveis areas disponiveis & montante, tais como:

- Nas imediacdes da Rua Alfredo Rodrigues Simdes e Rua Mariano Libra.

- Praca Vereador Octaviano Nogueira.

- Praca Fernando Costa.

- Estacionamento Champion.

OBS: A secdo necessaria para conduzir as aguas pluviais no trecho entre as Ruas
Argentina e Colémbia seria de B= 3,00m por H= 2,50m considerando bhorda livre de
0,50m nas condicdes de Escoamento livre, regime permanente e uniforme, regime
critico.

Além das propostas de reforco na conducdo de aguas pluviais das galerias
existentes, e, visando o lancamento mais & jusante, recomendamos o aumento de
elementos de captacdo através de bocas de lobo nos pontos conforme planta de
Implantac&o de Sistema de Drenagem folha V-JSM-P02/001:

---Rua Para com Ruas Bahia; 7 de Setembro; Guerche; Argentina e Uruguai.
---Rua Paraiba com Ruas Bahia; 7 de Setembro; Guerche; Argentina.

Visando aliviar vazdes nas imediacdes da Rua Venezuela, recomendamos o
desvio das aguas provenientes da Rua Ranieri Mazili para a Rua Coldmbia, onde o seu
langcamento se da no inicio da Av. José Silva Mello.

Para o escoamento mais eficiente das aguas pluviais da sub bacia A, na Rua

Amazonas, que tem inicio na Rua Pontapora, passando pela Rua Amapa, até o
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cruzamento com a Av. Wilson de Souza Foz, sugerimos a substituicdo da galeria
existente por uma de maior didmetro.

E conveniente implantar tubulacéo de reforco para escoar a vazéo da sub bacia
A, ac longo da Av. 9 de Julho, conforme proposta de fl V-JSM-P02/001.

E importante a implantacdo de canal a céu aberto no final da Av José Silva Mello
visando a protecdo de margens, ligando o canal existente até alcancar a travessia sob
a Rodovia Péricles Belinni, , conforme indica o dimensionamento da macrodrenagem
José Silva Mello.

Qualquer lancamento de &guas pluviais junto ao canal/canaleta do DER
localizado ao longo da Rodovia Péricles Belinni, deverdo ser submetidos a analise

daquele 6rgao visando a obtencdo da anuéncia do lancamento.

6.3. Recomendacgodes: Sub Bacia do Santa Amélia Afluente ME do Cdrrego

Marinheirinho

A erosdo do conjunto residencial Sta Amélia, teve sua origem causada pelo
lancamento de aguas pluviais sem as prote¢des necessarias para prevenir a erosdo. A
medida que a agua concentrada na tubulacdo € lancada no fundo de vale, a eroséo
vem destruindo cada vez mais 4 montante. Atualmente se encontra na altura dos
cruzamentos dos prolongamentos da R. Rio Madeira € Rio Negro. O fundo se encontra
basicamente estabilizado na laje de arenito, porém as laterais estdo sujeitas ao
solapamento.

Serdo necessarias medidas para a estabilizacdo da erosdo das quais a
administracdo publica ja esta tomando as providéncias necessarias .

E enquanto se procede ao estudo e projeto para estabilizacdo e urbanizacéo de
area, recomendamos ac¢odes visando minimizar a incidéncia do escoamento
superficial nas areas de influencia da erosdo, adaptando ao sistema de drenagem ja
existente, conforme arquivo técnico da Prefeitura Municipal, pequenas intervencdes
como segue:

1. Desvio da Galeria de Aguas Pluviais (SB A8) — Rua Rio Solimdes que

atualmente vai até a Rua Rio Madeira, passa a ser implantada na Rua
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Humberto Correa Bonete com uma linha de tubo de didmetro 1000mm, até
se ligar com as demais sub-bacias na esquina com a Rua Rio Araguaia

2. Implantacdo de mais uma linha de tubo de didametro 1000 mm a partir do
cruzamento da Rua Rio Araguaia com a Rua Humberto Correa Bonete com
declividade até 0,0331 m/m, até o lancamento.

3. Implantacdo de dispositivo de dissipacdo de energia no lancamento lanc 1/
lang n1 (das sub bacias A e B), complementada com a protecdo de margem
na area de influencia do langcamento.

4. Implantacdo de Galeria de Aguas Pluviais no cruzamento da Rua Joaquim
Serafim da Silva com a Rua Rio Araguaia com dispositivo de dissipacao de
energia, complementada com a protecdo de margem na area de influencia do
lancamento.

5. Implantacdo de Galeria de Aguas Pluviais estendendo 2 trechos ao longo da
Rua Rio Araguaia, ligando "a Galeria ja existente no cruzamento da Rua Joéo
Reganin com a Rua Rio Araguaia, e também a adequacéo do dissipador de
energia complementada com a protecdo de margem na area de influencia do
lancamento.

6. Implantacdo de sistema da captacdo e lancamento com dispositivo de
dissipacdo de energia, complementada com a protecdo de margem na area
de influencia do langamento na SB G1 — cruzamento da Rua Irene Galvani
casado com Rua Joaquim Serafim da Silva.

7. Implantacdo de Galeria de Aguas Pluviais no trecho do lancamento com
dispositivo de dissipacdo de energia, complementada com a protecdo de
margem na area de influencia do lancamento a partir do cruzamento da Rua
Virgilio Moretti com R. Manoel Garcia Roxa (lang nd4 SB H).

8. Para a Empresa contratada para projetar a protecédo de margem do fundo de
vale da erosdo Santa Amélia podera utilizar os dados de vazdes e locais de
lancamentos das galerias dispostas nestes estudos, apés a aprovacdo do
corpo técnico da Prefeitura Municipal.
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6.4. Recomendagdes: Cérrego Marinheirinho do Alto

Deixar previsto a partir do prolongamento da Rua Romani, uma area & montante
em torno de 8,00 ha de espelho d’agua para um ou varios reservatdrios visando a
detencdo de agua para um volume d’'agua total estimado em 95.000 m?®.

A montante da Rua Copacabana, prever a implantacdo de um reservatorio de
controle de cheias com area de espelho d'agua na faixa de 2 ha correspondente a um
volume de 21.000 m?2.

Apos a definicdo de metas para a situacdo futura desconsiderar a observacéo
contida no item 4.1.1 (situacdo atual) e na Avenida Paschoalino Pedrazzoli, prever
adequacdo do reservatério existente de forma a reservar um volume estimado de
78.000 m3.

Na sub bacia que forma o fundo de vale paralelo as Ruas Roraima, Manaus e
Porto Alegre, com inicio préximo a Rua General Ozério, impor restricdes visando
preservar as areas permeaveis de forma que a taxa de permeabilidade, que deve
permanecer vegetada sem pavimentacdo pelo menos 10% da area do lote.

Executar obras de protecdo de margens e fundo & jusante do lancamento das
aguas do fundo de vale ao longo da Av. Ipiranga (jusante da marginal da Rodovia
Euclides da Cunha).

Manter monitoramento constante quanto & estabilidade do tubo Armco
implantado sob a travessia da Marginal da Rodovia Euclides da Cunha / Cérrego

Marinheirinho do Alto.

6.5. Recomendagdes: Afluente ME Cérrego do Marinheirinho Av. Antonio
Augusto Paes

Monitorar o comportamento do escoamento superficial nas imediacdes sob a

rodovia Euclides da Cunha, em épocas de eventos de cheia. Caso ocorra inundacéo

freqlUiente, recomenda-se:
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1. Impor restricdes visando preservar as areas permeaveis de forma que a taxa

de permeabilidade, que deve permanecer vegetada sem pavimentacdo pelo

menos 10% da area do lote.

2. Adaptar as galerias existentes com sec¢des necessarias conforme pré-

dimensionamento mostrado em planilha.

3. Implantar dispositivo de dissipacdc de energia e protecdo do canal natural no

lancamento das galerias do Bairro Pozzobon & adjacéncias dentro da

propriedade do Campus da Fundacé&o.

4. Na cabeceira, proximo & area industrial, implantar pequenos reservatérios

para retencdo e decantacdo de materiais considerados grossos, visando a

protecdo das nascentes dentro da area do Campus da fundacao.

Qualquer lancamento de aguas pluviais junto a propriedade do Campus da
Fundacéo, deverdo ser submetidos a analise daquela Fundac&o, visando a obtencéo

da anuéncia do lancamento.

6.6. Recomendacgdes: Afluente ME Codrrego do Marinheirinho Facchini —

Corrego Seco

Nos loteamentos em implantacdo ou a implantar, prever restricdes visando
manter as areas permeaveis, de forma que a taxa de permeabilidade, que deve
permanecer vegetada sem pavimentacdo, seja de pelo menos 10% da area do lote.

Implantar dispositivo de protecdo do leito do cérrego.

Implantar ou monitorar dispositivos de entrada e saida de travessias visando a
protecdo das margens e fundo do curso d'agua.

6.7. Recomendacdes Corrego Marinheirinho Paineiras
Nos loteamentos em implantacdo ou a implantar prever restricdes visando

manter as areas permeaveis de forma que a taxa de permeabilidade, que deve

permanecer vegetada sem pavimentacdo seja de pelo menos 10% da area do lote.

50

SAEV Ambiental - Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de VVotuporanga | www.saev.com.br
Rua Pernambuco, n° 4313, Centro | CEP: 15500-006 | CNPJ (MF) 72.962.806/0001-71
Fone/Fax: (17) 3405-9195 | Plantao 08007701950



PREFEITURA

DE VOTUPORANGA

(¢ >aev

Inscr. Est.: 605.003.397.119 CNPJ.: 02.386.655/0001-75
Avenida Silvio Ralio —n® 429 — Centro — CEP: 15.750-000
Fone/Fax.: (17) 3633 1054 — e-mail.: emizaconconst@ig.com.br
Santa Albertina - SP

" Emizacon Construg¢odoes Ltda.

Executar um barramento 4 montante da ponte Euclides da Cunha, com o infuito
de amortecimento de ondas de cheias e de controlar o assoreamento da cabeceira do
reservatorio da SAEV.

Manter um controle severo nas areas rurais localizadas & margem direita dos
Corregos Paineiras / Marinheirinho, principalmente & montante do reservatorio SAEV,
visando prevencdo: ac assoreamento e lancamento de inseticidas através de praticas
vigentes da Secretaria da Agricultura e da Secretaria do Meio Ambiente.

As canalizacdes / galerias localizadas & margem esquerda do Corrego
Marinheirinho / Paineiras, alem de possuir elementos de dissipacdo de energia,
recomenda-se a implantacdo de caixas de retencdo de areia, com manutencéo
constante, visando diminuir o assoreamento no reservatério da SAEV.

A travessia Codrrego Paineiras / Estrada Banespinha, ndo tem secdo suficiente
para suportar uma vazéo de chuvas com Periodo de Retorno de 100 anos, e, pelas
condicdes topograficas locais, a inundacéo & freqliente sem causar maiores danos. A
necessidade de se substituir a secdo esta condicionada a estratégia do Planejamento
Urhano para o setor.

E importante proceder ao desassoreamento do reservatorio, com isso vem
beneficiar duas acdes simultaneas:

1. o aumento da capacidade de reservacdo da agua (acréscimo do volume
util disponivel para o abastecimento Publico).
2. o aumento da capacidade de retencdo do reservatério (volume de

controle cheia).
6.8. Relacdo de Relatdrios / Projetos apresentados no Estudo.

Os Estudos e Projetos de Micro e macro drenagem urbana foram divididos em 3
(trés) volumes como segue:
» Relatério e Projetos — Bacia do Cérrego Boa Vista do Alto (1 volume de Relatério
e 2 volumes de projetos)
» Relatério e Projetos — Bacia do Cérrego Boa Vista Médio afluente M.D. — Av.
José Silva Mello (1 volume de Relatério e 2 volumes de projetos)

» Relatédrio — Bacia do Corrego Marinheirinho / Paineiras.

51

SAEV Ambiental - Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de VVotuporanga | www.saev.com.br
Rua Pernambuco, n° 4313, Centro | CEP: 15500-006 | CNPJ (MF) 72.962.806/0001-71
Fone/Fax: (17) 3405-9195 | Plantao 08007701950



PREFEITURA

DE VOTUPORANGA

(¢ >aev

Inscr. Est.: 605.003.397.119 CNPJ.: 02.386.655/0001-75
Avenida Silvio Ralio — n® 429 — Centro — CEP: 15.750-000
Fone/Fax.: (17) 3633 1054 — e-mail.: emizaconconst(@ig.com.br
Santa Albertina - SP

" Emizacon Construg¢odes Ltda.

7. BIBLIOGRAFIA

DAEE / CETESB. Drenagem urbana: Manual de projeto. 2? ed., Séo Paulo: DAEE /
CETESBE, 1980

DAVID, DA SILVA D, PRUSKI, FF. Gestao de Recursos Hidricos, Aspectos legais,
econdmicos e sociais. Brasilia, DF: Secretaria de Recursos Hidricos; Vigosa, MG:
Universidade Federal de Vigosa; Porto Alegre: Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos,
2000.

. Plano de Bacia da Unidade hidrografica de gerenciamento de recursos
hidricos Turvo/Grande - S&o0 Paulo: IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de
Séo Paulo, 2004.

. Relatorio de Situagao dos Recursos hidricos da Bacia Hidrografica dos
Rios Turvo/Grande. Séo Paulo: IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Séo
Paulo, 2000.

AZEVEDO NETTO, JM & ALVAREZ, G.A. Manual de hidraulica. 6 ed. S&o0 Paulo:
Editora Blucher, 1973.

TUCCI, CEM. PORTO, RLL; BARROS, M.T. Drenagem Urbana. Porto Alegre:
ABRH / UFRGRS, 1995,

TUCCI, C.E.M. Hidrologia, ciéncia e aplicagdo. S&o Paulo: ABRH / EDUSP, 1993.

RIGUETTO, A Marozzi. Hidrologia e recursos hidricos. Sédo Carlos: EESC/ USP,
1998,

PORTO, R. Melo. Hidraulica basica. Sao Carlos: EESC / USP, 1998.

LENCASTRE, A. Manual de hidraulica Geral. S&o Paulo: Editora Edgar Blucher, 1972.

TUCCI, C.E.M. Modelos hidraulicos. Porto Alegre: EFRGS/ ABRH, 1998.

. Manual pequenas centrais hidrelétricas. Rio de Janeiro: Centrais Elétricas
Brasileiras S/A [ Eletrobras, 1982

. Manual de Calculo das vazées maximas, médias € minimas nas bacias
hidrograficas do Estado de Sao Paulo. Séo Paulo: DAEE, 1994

VOTUPORANGA. Plano Diretor de Desenvolvimento.
VOTUPORANGA. Relatério Levantamento topografico cadastral do Municipio de

Votuporanga.

SAEV Ambiental - Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de VVotuporanga | www.saev.com.br
Rua Pernambuco, n° 4313, Centro | CEP: 15500-006 | CNPJ (MF) 72.962.806/0001-71
Fone/Fax: (17) 3405-9195 | Plantao 08007701950



fisih | PREFEITURA
1 & ‘ DE VOTUPORANGA

¥ Saev

75

ANEXO Il

LEVANTAMENTO CENSITARIO DAS
UNIDADES DE PRODUCAO AGROPE-
CUARIA DO ESTADO DE SAO PAULO

SAEV Ambiental - Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de VVotuporanga | www.saev.com.br
Rua Pernambuco, n° 4313, Centro | CEP: 15500-006 | CNPJ (MF) 72.962.806/0001-71
Fone/Fax: (17) 3405-9195 | Plantao 08007701950



PREFEITURA

DE VOTUPORANGA

Ambientnl

@ LEVANTAMENTO CENSITARIO DAS UNIDADES DE PRODUGAQ AGROPECUARIA DO ESTADO DE SAD PAULO

TABELA 634.1 - Estatisticas Agricolas, Municipio de Votuporanga, Estado de Sdo Paulo, 2007/08

ITEM UNIDADE M. DE MINIMO MEDIA MAXIMO TOTAL
UPAs

Distancia & sede do municipio km 1.045 03 91 40,0 -

Area tofal hectare 1.045 04 ETA 1.118,0 38.726,1
Area com cultura perene hectare 267 01 12,3 2890 32713
Area com cultura temporaria hectare 424 01 243 5800 103243
Area com pastagens hectare 914 02 224 1.094,7 20.475.2
Area com reflorestamento hectare 119 01 45 770 5343
Area com vegetac3o natural hectare 348 01 49 2207 1.702,8
Area com vegetago de brejo e varzea hectare 665 01 20 62,7 1.315.2
Area em descanso hectare 238 02 84 386 23586
Area complementar hectare 941 01 0,9 250 867 4
Area das UPAs com (0,1] ha hectare 5 04 0,7 1,0 35
Area das UPAs com (1, 2] ha hectare 26 1,2 1.7 2,0 44 2
Area das UPAs com (2,5] ha hectare 198 22 36 5.0 7223
Area das UPAs com (5,10] ha hectare 206 51 T4 10,0 1.5205
Area das UPAs com (10,20] ha hectare 195 101 14,6 19,9 28412
Area das UPAs com (20,50] ha hectare 232 205 N7 50,0 7.362 4
Area das UPAs com (50,100] ha hectare 89 50,2 69,6 99,7 6.193,8
Area das UPAs com (100,200] ha hectare 66 1004 1381 1953 91124
Area das UPAs com (200,500] ha hectare 22 2057 32,0 4550 6.862,9
Area das UPAs com (500,1.000] ha hectare 5 5251 5890 679,0 29449
Area das UPAs com (1.000,2.000] ha hectare 1 1.118,0 1.118,0 1.118,0 1.118,0
Area das UPAs com (2.000,5.000] ha hectare - - - - -

Area das UPAs com (5.000,10.000] ha hectare - - - - -

Area das UPAs acima de 10.000 ha hectare - - - - -

Familiares do proprietario que trabalham na UPA unidade 947 1.0 15 10,0 1.464.0
Trabalhadores permanentes unidade 299 1,0 1,8 320 5520

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA

TABELA 6342 - Exploragdes Animais, Municipio de Votuporanga, Estado de Sio Paulo, 2007/08

ITEM UNIDADE N.DE MINIMO MEDIA MAXIMO TOTAL
UPAs
Bovinocultura de corte cabecas 58 20 1273 500,0 7.386,0
Bovinocultura de leite cabecas 114 1,0 325 430,0 3.702,0
Bovinocultura mista cahegas 542 1,0 383 1.799,0 20.783,0
Bubalinocultura cabegas 1 220 220 220 220
Apicultura colmeias 6 1,0 6,0 14,0 36,0
Asininos e muares cabecas 14 1,0 1.5 4.0 210
Avestruz e ema cabecas - - - - -
Avicultura de corte cab.fano 18 20,0 1177531 528.000,0 2.119.5550
Avicultura ormamental/decorafivafexdtica cabecas 2 30,0 750 120,0 1500
Avicultura para ovos cabegas 6 20,0 205,8 400,0 1.2350
Capivaras cabecas - - - - -
Caprinocultura cabegas 3 20,0 243 30,0 730
Carcinocultura pos-larvas 1 14,0 140 140 14,0
Codomicultura cabecas - - - - -
Cunicultura cabegas 1 50,0 50,0 50,0 50,0
Equinocultura cabecas 279 1,0 27 37,0 7510
Helicicultura viveiros - - - - -
Jacarés cabecas - - - - -
Javalis cabecas - - - - -
Minhocultura canteiros 3 1,0 a7 230 26,0
Mitilicultura viveiros - - - - -
Ovinoculiura cabecas 32 1,0 71,5 1.200,0 22850
Piscicultura, area de tangques m2 11 480,0 79136 30.000,0 87.050,0
Ranicultura girinos/ano - - - - -
Sericicultura (larvas) gramas/ano 2 15,0 275 40,0 550
Suinocultura cabegas 14 50 17,9 450 250,0
Outra exploragdo animal cabegas 17 10,0 421 60,0 7150

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA
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TABELA 534.3 - Maguinas, Implementos e Benfeitorias, Municipio de Votuporanga, Estado de Sdo Paulo, 2007/08

(continua)

ITEM UNIDADE N.DE MINIMO MEDIA MAXIMO TOTAL
UPAs

Arado comum (Bacia, Aiveca) unidade 219 1,0 1,2 12,0 2540
Arado escarificador unidade 4 1,0 1,3 20 50
Arado subsolador unidade 14 1.0 1.0 1,0 140
Batedeira de cereais unidade 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Camara fria unidade 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Carregadeira de cana unidade 2 1,0 1,0 1,0 20
Colhedeira acoplada unidade 3 1.0 1,3 2,0 40
Colhedeira automotriz unidade 3 1,0 1,3 20 4.0
Computador unidade 5 1,0 5,0 21,0 250
Conjunto de imigag3o autopropelido unidade 4 1,0 1,0 1,0 4.0
Conjunto de irigacdo convencional unidade 15 1.0 1,0 1,0 15.0
Conjunto de irrigac3o pivot central unidade 8 1,0 14 20 11,0
Conjunto de irigac 3o gotejamento/microaspersdo unidade | 1.0 1.4 10,0 300
Conjunto de fenagdo unidade 4 1,0 1.8 4.0 7.0
Desintegrador de palha (Plantio direto) unidade 3 1.0 1,0 1,0 3.0
Desintegrador, picador, triturador unidade 357 1,0 1.1 4.0 3596,0
Distribuidor de calcario unidade a0 1,0 1,2 10,0 74,0
Ensziladeira unidade 46 1,0 1,2 4.0 540
Grade aradora (tipo romi) unidade 80 1,0 1.1 20 ar.0
Grade niveladora unidade 182 1,0 1,2 4.0 210,0
Implementos para trag&o animal unidade 28 1,0 1.8 10,0 51,0
Maquina de classificar fruta unidade - - - - -
Maquina de classificar olericola unidade - - - - -
Maquina de classificar ovo unidade - - - - -
Microtrator unidade 9 1,0 1,0 1,0 9.0
Misturador de ragio unidade 14 1,0 1,0 1,0 14,0
Ordenhadeira mecanica unidade 18 1,0 1,0 1,0 18,0
Pulverizador fratorizado unidade Eeh| 1,0 1,2 7.0 11,0
Resfriador de leite, tanque expansdo unidade 27 1,0 1,0 1,0 27.0
Rocadeira costal unidade - - - - -
Rocadeira tratorizada unidade - - - - -
Semeadeirafadubadeira para plantio convencional unidade 43 1,0 1.1 20 47,0
Semeadeira/plantadeira para plantio direto unidade g9 1,0 1,3 30 12,0
Terraceador unidade 4 1.0 1,0 1,0 40
Trator de esteira unidade 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Trator de pneus unidade 293 1.0 1.5 12,0 4350
Acude ou represa unidade 287 1,0 1,6 20,0 4480
Adega ou cantina unidade - - - - -
Alambigue unidade - - - - -
Almoxarifado/oficina unidade 18 1.0 1.1 20 2000
Armazém para graos ensacados sacas 9 1,0 1,0 1,0 9,0
Balanca para bovinos unidade 1" 1.0 1,0 1,0 110
Balanga para veiculos unidade 1 1,0 1,0 1,0 1.0
Barracio para hicho da seda/sirgaria unidade 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Barraco para cultivo de cogumelo unidade - - - - -
Barraco para granja/avicultura unidade 7 1.0 23 4.0 16.0
Barracdo/galpdo/garagem unidade 278 1,0 1,2 6,0 330,0
Biodigestor unidade 1 20 20 2,0 20
Casa de moradia habitada unidade 677 1,0 1,3 12,0 903,0
Casa de moradia (total) unidade a7 1,0 1.7 220 1.4470
Curral/mangueira unidade 645 1,0 1,0 30 666,0
Depdsitoltulha unidade 493 1,0 1.1 3,0 536,0
Engenho unidade 1 1,0 1.0 1,0 1,0
Estabulo unidade 4 1,0 1,0 1,0 4.0
Estufa/plasticultura m2 5 1,0 1.250,6 6.000,0 6.253,0
Fabrica de farinha unidade - - - - -
Fabrica de ragdo unidade 5 1,0 1,0 1,0 50
Instalagdes para equinos unidade G 1,0 1.7 5.0 10,0
Maquina de beneficio unidade - - - - -

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATIIEA, Projeto LURPA
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TABELA 534.3 - Maguinas, Implementos e Benfeitorias, Municipio de Votuporanga, Estado de Sdo Paulo, 2007/08

(continua)

ITEM UNIDADE N.DE MINIMO MEDIA MAXIMO TOTAL
UPAs

Arado comum (Bacia, Aiveca) unidade 219 1,0 1,2 12,0 2540
Arado escarificador unidade 4 1,0 1,3 20 50
Arado subsolador unidade 14 1.0 1.0 1,0 140
Batedeira de cereais unidade 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Camara fria unidade 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Carregadeira de cana unidade 2 1,0 1,0 1,0 20
Colhedeira acoplada unidade 3 1.0 1,3 2,0 40
Colhedeira automotriz unidade 3 1,0 1,3 20 4.0
Computador unidade 5 1,0 5,0 21,0 250
Conjunto de imigag3o autopropelido unidade 4 1,0 1,0 1,0 4.0
Conjunto de irigacdo convencional unidade 15 1.0 1,0 1,0 15.0
Conjunto de irrigac3o pivot central unidade 8 1,0 14 20 11,0
Conjunto de irigac 3o gotejamento/microaspersdo unidade | 1.0 1.4 10,0 300
Conjunto de fenagdo unidade 4 1,0 1.8 4.0 7.0
Desintegrador de palha (Plantio direto) unidade 3 1.0 1,0 1,0 3.0
Desintegrador, picador, triturador unidade 357 1,0 1.1 4.0 3596,0
Distribuidor de calcario unidade a0 1,0 1,2 10,0 74,0
Ensziladeira unidade 46 1,0 1,2 4.0 540
Grade aradora (tipo romi) unidade 80 1,0 1.1 20 ar.0
Grade niveladora unidade 182 1,0 1,2 4.0 210,0
Implementos para trag&o animal unidade 28 1,0 1.8 10,0 51,0
Maquina de classificar fruta unidade - - - - -
Maquina de classificar olericola unidade - - - - -
Maquina de classificar ovo unidade - - - - -
Microtrator unidade 9 1,0 1,0 1,0 9.0
Misturador de ragio unidade 14 1,0 1,0 1,0 14,0
Ordenhadeira mecanica unidade 18 1,0 1,0 1,0 18,0
Pulverizador fratorizado unidade Eeh| 1,0 1,2 7.0 11,0
Resfriador de leite, tanque expansdo unidade 27 1,0 1,0 1,0 27.0
Rocadeira costal unidade - - - - -
Rocadeira tratorizada unidade - - - - -
Semeadeirafadubadeira para plantio convencional unidade 43 1,0 1.1 20 47,0
Semeadeira/plantadeira para plantio direto unidade g9 1,0 1,3 30 12,0
Terraceador unidade 4 1.0 1,0 1,0 40
Trator de esteira unidade 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Trator de pneus unidade 293 1.0 1.5 12,0 4350
Acude ou represa unidade 287 1,0 1,6 20,0 4480
Adega ou cantina unidade - - - - -
Alambigue unidade - - - - -
Almoxarifado/oficina unidade 18 1.0 1.1 20 2000
Armazém para graos ensacados sacas 9 1,0 1,0 1,0 9,0
Balanca para bovinos unidade 1" 1.0 1,0 1,0 110
Balanga para veiculos unidade 1 1,0 1,0 1,0 1.0
Barracio para hicho da seda/sirgaria unidade 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Barraco para cultivo de cogumelo unidade - - - - -
Barraco para granja/avicultura unidade 7 1.0 23 4.0 16.0
Barracdo/galpdo/garagem unidade 278 1,0 1,2 6,0 330,0
Biodigestor unidade 1 20 20 2,0 20
Casa de moradia habitada unidade 677 1,0 1,3 12,0 903,0
Casa de moradia (total) unidade a7 1,0 1.7 220 1.4470
Curral/mangueira unidade 645 1,0 1,0 30 666,0
Depdsitoltulha unidade 493 1,0 1.1 3,0 536,0
Engenho unidade 1 1,0 1.0 1,0 1,0
Estabulo unidade 4 1,0 1,0 1,0 4.0
Estufa/plasticultura m2 5 1,0 1.250,6 6.000,0 6.253,0
Fabrica de farinha unidade - - - - -
Fabrica de ragdo unidade 5 1,0 1,0 1,0 50
Instalagdes para equinos unidade G 1,0 1.7 5.0 10,0
Maquina de beneficio unidade - - - - -

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATIIEA, Projeto LURPA

SAEV Ambiental - Superintendéncia de Agua, Esgotos e Meio Ambiente de VVotuporanga | www.saev.com.br
Rua Pernambuco, n° 4313, Centro | CEP: 15500-006 | CNPJ (MF) 72.962.806/0001-71
Fone/Fax: (17) 3405-9195 | Plantdo 08007701950



AT

‘ Saev PREFEITURA

Ambiental DE VOTUPORANGA

@ LEVANTAMENTO CENSITARIO DAS UNIDADES DE PRODUGAQ AGROPECUARIA DO ESTADO DE SAD PAULO

TABELA 634.5 - Area Cultivada, Municipio de Votuporanga, Estado de S3o Paulo, 2007/08

(em hectare)
CULTURA N. DE MINIMO MEDIA MAXIMO TOTAL
UPAs
Braquiaria 883 032 223 1.004,7 19.831,0
Cana-de-aclcar 355 01 2449 5800 88415
Laranja 66 02 21,2 2890 1.401,8
Seringueira 110 03 127 121,0 1.399.0
Milho 96 02 127 121,0 1.220,0
Eucalipto M7 01 45 77,0 5279
Colonido 18 0,1 16,8 58,8 302,0
Gramas 35 05 79 64,6 2777
Café 97 02 26 15,0 2496
Milho-silagem T 24 247 823 1728
Manga 19 03 49 15,6 92,8
Tangerina 10 02 38 13,0 are
Banana 3 2,0 10,7 20,0 32,0
Amendoim 2 3.0 13,6 242 272
Qutras gramineas para pastagem 2 03 13,2 26,0 26,3
Sorgo 2 25 13,0 235 26,0
Sorgo-forrageiro 1 242 242 242 242
Abacaxi {ou ananas) 3 1.2 6,0 10,8 18,0
Coco-da-baia 15 01 1.1 38 17.0
Lim3o 6 01 20 6,0 121
Capim-napier (ou capim-elefante) 9 01 1,0 30 9.0
Viveiro de seringueira 2 1,0 45 8,0 9.0
Uva fina 4 1.0 1,7 35 6,9
Teca 6 03 10 15 58
Alfafa 1 50 5.0 50 50
Mandioca 5 02 09 20 45
Alface 6 01 0.7 15 4.4
Viveiro de flores e omamentais 2 20 21 22 42
Lima 1 3.0 3.0 3,0 3.0
Fruta-do-conde {ou pinha, ou anona) 2 01 1,3 24 25

Fonte: Secretaria de Agricultura & Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA
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